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Geschichtliches. 


Dittrich, Arnost: Les moyens math&matiques des astronomes babyloniens. Öas. 
nat. fys. 63, 17—29 u. franz. Zusammenfassung 29—30 (1933) [Tschechisch]. 

Dittrich, Arnost: Substitution des tables astronomiques babyloniennes par les for- 
mules trigonomötriques. Cas. mat. fys. 63, 82—95 u. franz. Zusammenfassung 95—96 
(1934) [Tschechisch]. 

Verf. behandelt den bekannten Kugler-Eppingschen Text (bei Kugler „‚272,81—7-6“ 
aber eigentlich BM 34580), beschränkt sich aber, soweit Ref. aus Resume und Formeln 
erkennen kann, auf die Beschreibung derjenigen Kolumnen, die nur Differenzenreihen 
erster Ordnung betreffen. Diese Beschränkung hat ihn verhindert, den Kern der Me- 
thode zu verstehen, nämlich daß die Reihen erster Ordnung nur die erste Annäherung 
darstellen, die zweiter Ordnung aber bereits durch geeignete Vorzeichenkombinationen 
Punkte auf einer Wellenlinie (aus Parabelbogen aufgebaut) ergeben. Verf. beschreibt 
sie durch trigonometrische Ausdrücke. O. Neugebauer (Kopenhagen). 

Hofmann, Jos. E.: Über die Annäherung von Quadratwurzeln bei Archimedes und 
Heron. Jber. Deutsch. Math.-Vereinig. 43, 187—210 (1934). 

Das Problem der antiken Wurzelrechnung hat eine umfangreiche (vom Verf. 
genau zusammengestellte) Literatur zutage gefördert, welche aber zum Teil wertlos 
geworden ist durch die Entdeckung einer jetzt allgemein bekannten Stelle in den Me- 
trika Herons. Als die beste der älteren Erklärungsversuche erweist sich eine der von 
P. Tannery entwickelten Methoden, die, wie Verf. nachweist, von dem Original- 
verfahren Herons nur verhältnismäßig wenig abweicht. Die verbürgt Heronische 
Methode des arithmetisch-geometrischen Mittels (ist 2, ein Näherungswert für YA und 
»+% 

2 


A : : B : 
2 2 dann ist 2, = ein verbesserter Näherungswert) führt aber i. A. ein- 


ER Ziel. Verf. weist nach, daß neben diesem Verfahren vermutlich bei kleinen 
Radikanden der Form x® — 1 (x ganz, > 2) als Feinmethode die Näherung 
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verwendet worden ist, die eng mit der Mittelbildung zusammenhängt und die, fort- 


gesetzt, eine gute konvergierende alternierende Stammbruchentwicklung für Ya? — 1 
liefert; sie ist übrigens auch durch Kettenbrüche erklärbar. Die unebeie Feinme- 


thode kann auch zur Erklärung der Archimedischen Ungleichung - = y3 < > 


dienen, und zwar sowohl für die obere (gewöhnlich durch Mittelbildung erklärte) 


Grenze als für die (vorläufige) untere Grenze en Verf. opfert diesem Resultate seine 


eigene frühere Wiederherstellung [Arch. Gesch. Math. Nat. Techn. 12 (1930)]. Die 
weiteren Wurzelrechnungen in der Archimedischen Kreisrechnung lassen sich durch 
Anwendung der Mittelbildung restlos erklären. Das Bild der antiken Wuurzelrechnung 
wird mutmaßlich immer etwas Verschwommenes behalten, weil sich zwei ähnliche 
‘ Methoden nachweisen lassen, die wahrscheinlich nebeneinander verwendet worden 
sind. . E.J. Dijksterhuis (Oisterwijk, Holland). 

Loria, Gino: La geometria deel} altari eretti in onore di Brahma. Archeion 15, 
395—407 (1933). 


Soldaini, Emma: Cenno storieo sulla teoria delle eoniche focali. Period. Mat., 
IV. s. 14, 90—100 (1934). 
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© Fermat, Pierre de: Abhandlungen über Maxima und Minima (1629). Aus dem 
Lateinischen übersetzt und mit Anmerkungen versehen v. Max Miller. (Ostwalds Klassiker 
d. exakt. Wiss. Begr. v. Wilhelm Ostwald. Fortgef. v. A. v. Oettingen. Neu hrsg. v. 
Wolfgang Ostwald. Nr. 238.) Leipzig: Akad. Verlagsges. m. b. H. 1934. 50 8. u. 
19 Fig. RM. 3.20. 

Ludendorff, H.: Weitere astronomisehe Inschriften der Maya. (Untersuchungen 
zur Astronomie der Maya, Nr. 8.) S.-B. preuß. Akad. Wiss. H. 3, 40—54 (1934). 


@® Smith, David Eugene, and Jekuthiel Ginsburg: A history of mathematiesin Ame- 


riea before 1900. (Carus math. monogr. Nr 5.) Chieago: Open court publ. comp. 1934. 


X, 209 8. 

Der interessanteste Teil dieses Überblicks über den Anteil Amerikas an der mathematischen 
Entwicklung scheint Ref. die Schilderung der ersten Anfänge im 16., 17. und auch noch 18. Jahr- 
hundert zu sein, weil hier sozusagen das Experiment realisiert ist, daß eine Kultur neu ent- 
steht. Astrologie, Astronomie, Geodäsie spielen hier wirklich die Rolle, die man ihnen ja auch 
sonst, wenn auch nicht immer mit Recht, in der Entstehung mathematischer Fragestellungen 
zuschreibt. Mit dem Einsetzen eines engen Kontaktes mit Europa verliert natürlich die Be- 
grenzung der Darstellung auf Amerika an Bedeutung. O. Neugebauer (Kopenhagen). 

Giorgi, 6.: L’evoluzione della nozione di tempo. Scientia 55, 89—102 (1934). 


Gruppentheorie. 


Bauer, Michael: Über die alternierende Gruppe. Acta Litt. Sci. Szeged 6, 222—223 
(1934). 

Die Einfachheit der alternierenden Gruppe W, für n > 4 wird in sehr übersicht- 
licher Weise mit bekannten Hilfsmitteln bewiesen. Magnus (Frankfurt a. M.). 

Miller, 6. A.: Minimum number of squares in a group when not all of them are 
relatively commutative. Proc. Nat. Acad. Sci. U. S. A. 20, 127—130 (1934). 


Wendelin, Hermann: Über Abelsche Gruppen, deren Elemente durch Zuordnung 
zu den Elementen von Mengen vergleichbarer Funktionen gegeben sind. Anz. Akad. 
Wiss., Wien Nr 1, 2—7 (1934). 

The author defines classes of comparable real functions in the neighborhood of 
a point and gives a correspondence between the functions of a class and the elements 
of an ordered Abelian group. Engström (New Haven). 

Auerbach, H.: Sur les groupes lineaires born&s. I. Studia Math. 4, 113—127 (1933). 

In this paper the author unifies his work on linear bounded groups and is especially 
concerned with normal groups. He establishes their properties by means of analytic 
representations using the fundamental results of v. Neumann. It is shown that 
an arbitrary closed linear group of order r can be locally represented either by tri- 
gonometrie polynomials or by rational functions of r real parameters. Another theorem 
states that the whole group (if connected) can have a similar representation but in 
that case the number of essential parameters may be greater than r. Knebelman. 

Auerbach, H.: Sur les groupes lin&aires bornes. II. Studia Math. 4, 158—166 (1933). 

In this paper the author gives a more precise formulation of some of the theorems 
that appeared in a previous paper of the same title (see the prec. ref.) and also gives 
the corresponding theorems for open bounded linear groups. The most essential 
of these is his theorem III which states that every linear continuous bounded connected 
non-commutative group @ is unitary and is composed of a semi-simple unitary closed 
group @, and an abelian group @,. The group @, is open or closed according as @ is 
open or closed and has at most a finite number of elements in common with @,. — 
Theorem VII of this paper is a generalisation of theorem IV of the paper cited above 
and states that if @ is open the coefficients of its representation are either trigono- 
metric polynomials or rational functions of some of its parameters and trigonometrie 
polynomials almost periodic with respect to the remaining parameters. 

M. S. Knebelman (Princeton). 
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Mengenlehre und reelle Funktionen. 


Vergneres, 6.: Sur Punieit& du „minimum“ de la distance d’un point & un ensemble. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 18, 542—546 (1933). 

Es seien M und M’ zwei Punkte mit einem gemeinsamen Fußpunkt (= Punkt 
kleinsten Abstandes) P auf der Menge E: dann haben alle Punkte des Dreiecks PM M', 


die nicht auf M M’ liegen, P als einzigen Fußpunkt auf E. Willy Feller (Kopenhagen). 

Chamard, Lueien: Sur quelques types de conditions imposees & la strueture d’un 
ensemble ponetuel. Ann. Mat. pura appl., IV.s. 12, 349—360 (1934). 

1. Für jeden Punkt M des Raumes mögen die Fußpunkte (vgl. vorstehendes 
Referat) auf der beschränkten abgeschlossenen Menge E im Inneren einer Halbkugel 
mit dem Mittelpunkt in M liegen; dann ist E zusammenhängend, es zerlegt den Raum 
nicht, und ist im ebenen Falle Grenzmenge einer Folge einfacher Jordankurven. — 
2. Es sei E, die Menge der Punkte, deren Abstand von E größer als r ist, E/. die 
Menge der Punkte, deren Abstand von E/ höchstens gleich r ist. Es werden einige 
naheliegende Aussagen über den Fall gemacht, daß E mit der Komplementärmenge 
von E/. übereinstimmt. Willy Feller (Kopenhagen). 

Denjoy, Arnaud: L’additivite mötrique veectorielle des ensembles et les disconti- 
nuites tangentielles sur les eourbes rectifiables. Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 35, 83—105 
(1933). 

This paper contains the following theorems which are presented by the author 
as consequences of the additive property of the measure of point sets on a rectifiable 
eurve. I. Let the interval (0, 1) be the sum of n arbitrary measurable sets Z, , E,,...., Ey 
without points in common. Lets, (s), ..., s„(s) respectively be the measures of E, ,..., E, 


in the interval (0, s) and let © denote the curve ,—=s;(s) W@=1,2,...,n). Then, 
denoting by 5(s) the length of the are of C in (0, s), we have: (a) s(s) = sı(s) + "+ 5,(8) 
for0<s=1, (b) at almost all points of C the tangent to that curve is par- 
allel to one orto another ofthe axis; indeed, with the exception for points 


of a set of measure zero, the tangent at a point [s,(s),... .,s„(s)] is parallel 

to the 2,-axis provided that s belongs to &,; @=1,2,...,n). I. Let «= z;(t) 

@=1,2,...,n) be a set of functions of bounded variation in (0, 1) and let s(t), 
i 


o(t), o,(t) denote the length of the are of the curves (C) ©; = z;(t), (I') u = [ x(u)du, 
(7) 5 =&;(t) Ne =1,2,...,n) respectively. Then o(t) and ou) are 
respectively ahab neh continuous and singular parts of s(t); it means that 
s(t) = o(t) + 0,(t) and o(t) = - je )du= fr (6) dt. — In the second part of the paper 


there are constructed two hie BERNER curves, C, and (',, with tangents (deter- 
mined almost everywhere) varying in a strongly discontinuous way. Thus: CO, is a plane 
eurve and has the following property. The tangent to ©, assumes almost all directions 9 
on each arc and, moreover, for any interval (9,, ,) the set of points at which that 
tangent has a direction 9 belonging to the interval (9, , 6,) is of positive measure every- 
where on C,. The curve (©, the construction of which is based on an interesting appli- 
eation of the Peano curve has an analogous property in the space (with replacing the 


interval (9,, 0) by a cone of directions). Saks (Warszawa). 
Kurepa, Kon Sur le eontinu lineaire. ©. R. Acad. Sci., Paris 198, 703—705 
(1934). 


Verf. wehren daß es keine anderen homogenen stetigen Ordnungstypen außer 
denen gibt, welche von Hausdorff entdeckt wurden [vgl. Ber. Math. Phys. Kl. d. 
Ges. d. Wiss. Leipzig 58, 143 (1906)], d.h. daß jeder solcher Ordnungstypus u der 
Gleichung 1+u+1= den 
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genügt, wobei & eine Ordnungszahl <.2 ist und # den Ordnungstypus eines abgeschlos- 
senen Intervalls der reellen Gerade bezeichnet. Es sind weiter (ebenfalls ohne Beweis) 
mehrere charakteristische Eigenschaften des Ordnungstypus der reellen Geraden an- 
gegeben. A. Kolmogoroff (Moskau). 

Sierpiäski, W.: Sur une propriet& earaeteristigue des ensembles non denombrables 
mesurables B. Bull. int. Acad. Polon. Sci. A 1933, 276—280 (1933). 

Proof of the theorem, that a linear non-denumerable set is (B) measurable when 
and only when it is the set of a values of a Baire function of the first class having 
different values at different points. Blumberg (Columbus). 


Sierpihski, W.: Sur une propriet& des familles d’ensembles denombrables. Sonder- 
druck aus: C.R. Soc. Sci. Varsovie 26, 3 8. (1933). 

Proof of the following theorem: If a set F of sets 8, each at most denumerable, 
is such that every element of every S occurs in at most X, elements of F, then the 
totality of the elements of all the 8’s is the sum of X, sets each of which has at most 
one element in common with every element of £F. Blumberg (Columbus). 

Sierpiäski, W.: Sur les ensembles toujours de premiere eategorie. Mathematica, 
Cluj 8, 191—195 (1933). 

Unter Zugrundelegung der Kontinuumhypothese hat 0. Kuratowskiin Fundam. 
Math. 21, 127 (1933); dies. Zbl. 8, 248, eine ebene Punktmenge angegeben, die auf 
jeder perfekten Menge von der 1. Kategorie (im Sinne von Baire) ist und sich auf die 
Menge R aller reellen Zahlen stetig abbilden läßt. Verf. gibt nun eine lineare Punkt- 
menge von denselben Eigenschaften an. Folgerung: Die Bairesche Bedingung für 
lineare Mengen ist (unter Annahme der Kontinuumhypothese) keine Invariante in 
bezug auf stetige Abbildungen mittels Funktionen einer reellen Veränderlichen. Ohne 
Annahme der Kontinuumhypothese gilt aber der folgende Satz: Es gibt eine (feste) 
stetige Funktion f(x) einer reellen Veränderlichen derart, daß zu jeder linearen Menge M 
von der Mächtigkeit X, eine lineare Menge L existiert, die auf allen perfekten Mengen 
von der 1. Kategorie ist und die durch f auf M abgebildet wird [in Zeichen: M = f(Z)]. 

B. Knaster (Warszawa). 

Sierpiäski, W.: Sur les ensembles partout de deuxieme eategorie. Fundam. Math. 
22, 1—3 (1934). | 

Deduction of the following theorem from a similar theorem of S. Ulam: If there 
is no inaccessible aleph < 28°, every linear set of second category (Baire) in every 
interval contains a non- -denumerable number of non-overlapping sets, each of second 
category in every interval. Blumberg (Columbus). 

Sierpiäski, W.: Sur un probleme de M. Ruziewiez concernant P’hypothese du eon- 
tinu. Bull. Acad. Sci. Math. et Nat., Belgrade Nr 1, 67—73 (1933). 

Positive Lösung eines dem Verf. von 8. Ruziewicz gestellten Problems, nämlich, 
daß die letzte Bedingung der bereits früher sich als äquivalent mit der Kontinuum- 
hypothese erwiesenen Behauptung (Q) (vgl. dies. Zbl. 5, 195) durch folgende, mit ihr 
gleichwertige Bedingung ersetzt werden kann: Für jede vorgegebene Folge {z;} reeller 


und für jede wachsende Folge {m;} natürlicher Zahlen ist die Menge I Zar 


höchstens abzählbar. Der Hilfssatz hierzu (Lemma II) ergibt zugleich eine bekragba 
Verschärfung der ebenfalls mit der Kontinuumhypothese äquivalenten (vgl. dies. 
Zbl. 5, 195 und 6, 341) Behauptung (R): Es gibt eine Folge auf dem Einheitsintervall I 
erklärter reeller Funktionen {f;(x)} derart, daß jede unabzählbare Menge NCI 
durch fast alle Funktionen (ursprünglich bloß durch mindestens eine Funktion) 
dieser Folge in die Menge aller reellen Zahlen transformiert wird. Derselbe Hilfssatz 
‚erlaubt ferner, folgende, vom Verf. in Fundam. Math. 18, 112 (1932) auf anderem Wege 
hergeleitete Lösung eines Problems von $. Saks als eine Folgerung der Kontinuum- 
hypothese zu ziehen: Es gibt eine Folge auf / erklärter, nur zwei Werte O und 1 an- 
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nehmender Funktionen {p;(x)}, deren jede Teilfolge in allen, abgesehen von höchstens 
abzählbar vielen, Punkten von / divergiert, B. Knaster (Warszawa). 

Sierpinski, Waelaw: Remarques sur P’hypothese du continu. Töhoku Math. J. 
38, 225—226 (1933). 

The following two propositions are known consequences of the continuum hypo- 
thesise =N,: a) A linear set of cardinal < c is of Baire’s first category: b) there exists 
a linear set of cardinal c having at most a denumerable set in common with every linear 
non-dense perfect set. It is here shown that conversely a) and b) together implye=N,; 
and that similarly, the continuum hypothesis is equivalent to the following pair of 
propositions: a’) Every linear set of cardinal less than c is of measure 0; b’) there exists 
a linear set of cardinal c having at most a denumerable set in common with every linear 
set of measure (0. .  Blumberg (Columbus). . 

Sierpiäski, W.: Sur la superposition de fonetions qui jouissent de la propriete de 
Baire. Fundam.Math. 22, 21—23 (1934). 

Proof, on the hypothesis 28: — X,, that the Baire property of a function, namely, 
that it is continuous on every perfect set P if sets of the first category with respect 
to P are regarded as negligible, need not be ‚maintained under superposition; 1. e., 
{(g(x)) need not have this property though both f and g have it. Blumberg. 

Sierpiäski, W.: Sur un probleme de M. Kuratowski eoncernant la propriet& de Baire 
des ensembles. Fundam. Math. 22, 54—56 (1934). 

Proof, by means of an example, that if Z is a linear point set having the Baire 
property, and Q the planer point set consisting of all the points on the straight lines 
through the points of E that are parallel to a fixed straight line, then Q need not have 
the Baire property—this on the assumption that 2% —=N,. This fact shows that the 
geometric planer image of a function having the Baire property need not have the 
Baire property. Blumberg (Columbus). 

Kunugui, K.: Sur un th&oreme de Baire gen6ralise dans la theorie des espaces 
abstraits. Fundam. Math. 21, 244-249 (1933). 

Sierpinski has shown the equivalence of the following 3 properties for classes (S) 
(Frechet, Espaces Abstraits, 1928, p. 211): 1) Every non-denumerable subset of 
(S) contains at least one condensation element; 2) every subset of (SS) that is clairseme 
(1. e., without dense-in-itself subsets) is at most denumerable; 3) every normally ordered 
set of distinct closed subsets of ($), each containing all those following it, is at most 
denumerable. The author proves a similar theorem, namely that the following 4 pro- 
perties are equivalent for a space (V): a) If M is a subset of E, and F an infinite set 
of sets “completely covering M”’ — i.e., every element of M is in the interior of at 
least one element of # — there exists a denumerable subset F, of F “covering M”’—i. e., 
every element of M is contained in at least one element of F,; b) every non-denumerable 
subset of E contains within itself a condensation element of it; c) every clairsem& 
subset of E is at most denumerable; d) every normally ordered infinite set of subsets 
of E, each containing all those following it and none contained in the “fermeture” 
of those following it — fermeture of A= A + 4’ — is denumerable. Other pro- 
perties of an analogous nature are stated for various abstract spaces. Blumberg. 

.  Sierpifiski, W.: Le th&or&me d’unieit6 de M. Lusin pour les espaces abstraits. Fun- 
dam. Math. 21, 250—275 (1933). 

If to every finite sequence n],.. . n; of positive integers there is made to correspond 
a set E„,,...n., there is hereby defined a “development system’ (systeme deter- 
minant) {E,,...n.}. Such a system is said to be “of unique developments” (systeme 
d’unicite) if for every pair of different infinite sequences of positive integers, m}, 


oo 
‘ 
Mar. Mg and NT ,N3,...Nn,...swehave ]] Em ms... .ma Enıny..n 0: The “kernel” 


k=1 
of {E,,,...n.}, denoted by N{E,,,...n.}, is the sum of all products E,, Ey m Emnn:-- 
for all infinite sequences n,,Ng,"3,... of positive integers. If F is a given family of 
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sets, A(F) denotesthe family of sets which are kernels of development systems {Z,,,, ...n.} 
formed of sets E,,,...n, A F; and U(F), the family of sets which are kernels of systems 
of unique developments formed of sets of F. The author proves the following theorems 
relating to kernels: I. IE HEU(F) for i=1,2,3,..., and Ei = 0 for @#j 


then DmevMm 1 Beum, :=1,2, 3... then AIne U(F). 


. r-1 =1 
III. UU(F) =U(F). Next he shows: IV. A necessary and kulkicient conditide that 
B(F)c U(F) is FC U(F). Here B(F), for F an arbitrary family of sets, is the smal- 
lest family ® of sets satisfying the 3 conditions: &) FC\®; ß) the sum of a finite or 
denumerable number of non-overlapping sets of ® belongs to ®; y) the product of a 
denumerable number of sets of ® belongs to ®. Finally, among other results, the 
author proves the following theorems of Souslin and of Lusin respectively (for ab- 
stract spaces): (Theorem of Souslin): If F is a family of sets satisfying the inelusion 
R(F)C B(F)and condition CO — i.e., for every infinite sequence E,,E,,E,,... of 


sets of F for which E,E,...E,#0 (n=1,2,3,...), we have JE „+0 — and E 
1 


and H are two sets such that KEEA(F), HEA(F) and EH=0, then there exist 
two sets M and N such that ME B(FJ, NEB(F, MN=0,EcM andHcN; 
R(F) signifies here the family of sets which are differences of two sets of F. (Theo- 
rem of Lusin): If F satisfies ©, R(F)C B(F) and FCU(F), then U(F) = B(F). 
Blumberg (Columbus). 

Jarnik, Vojt&ch: Sur une elasse de fonetions eontinues. Cas. mat. fys. 63, 135—145 
(1934) [Tschechisch]. 

Dans cet article l’auteur d&montre (outre quelques resultats connus) le theoreme 
suivant: Ü &tant l’espace de toutes les fonctions reelles z(t), continues dans Vinter- 
valle (ferme) [0,1] (avec la definition usuelle de la distance), il existe un residuel 
ACC tel que toute fonction x(t) e A jouisse des proprietes suivantes: 1. Il n’existe 


qu’une seule valeur 7e[0,1] telle que z(T) = Aa x(t). — 2. De möme pour Min au 
<t<1 
lieu de Max. — 3. Au contraire, &, ß, y Kalk ; des nombres quelcongues tels mes 
0<a<ß=<l,. Minz(t)<y< Maxeit), 
a<t<ß a<t<ß 


Y’&quation z(t) = y est satisfaite pour une infinite de valeurs te[«&, ß]. Autoreferat. 


Sierpihski, W.: Deux thöor&mes sur les familles des fonetions de Baire. Fundam. 
‚Math. 22, 42—48 (1934). 

Il est‘ bien connu u si un Eh lineaire P contient un sous-ensemble parfait 
il existe toujours une fonction continue /(x) telle que le transform& f(P) de P contienne 
un segment. Il n’en est plus de m&me des ensembles non-denombrables tout-A-fait 
generaux. En admettant P’hypothese du continu M. Sierpinski etablit lexistence 
de deux ensembles lineaires et non-denombrables qui sont transforme&s 
par toute fonction mesurable (B) en un ensemble de mesure nulle et 
en un ensemble de. 1!° categorie de Baire respectivement (cependant on 
ne sait pas s’il existe ou. non un ensemble lin&aire non-denombrable qui soit.transforme 
par toute fonction continue en un ensemble de mesure nulle et de 1'° categorie simul- 
tanement). Ce resultat est deduit de deux theor&mes dont la demonstration n’exige 
pas l’hypothöse du continu: I. D &tant une famille de puissance X, de fonc- 
tions qui sont continues quand on neglige un ensemble de 1’® categorie 
il existe un ensemble lineaire non-denombrable P tel que p(P) est de 
mesure nulle pour toute fonction ED. I. Y etant une famille de 
puissance X, de fonctions mesurables (L) il existe un ensemble non- 
denombrable & tel que y(®) est de premiere categorie de Baire pour 
toute fonction yeP. IB; Saks (Warszawa). 
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Aseoli, Guido: Sulle funzioni a variazione limitata. Boll. Un. Mat. Ital. 13, 18 
bis 23 (1934). 

The author derives the following necessary and sufficient Ne that e. 
monotonie nondecreasing functions P(x) and N (x) defined on (a, b) with P (a) = N (a) = 
be respectively the positive and negative variation of a function of ekha en. 
(a) I£ m is the smaller of AP and AN on a given interval, then for every &>0 there 


exists a subdivision of (a, b) such that Im <e. (b) N YdaPdN = 0, where the Hellinger 


integral N YdP dN is defined as the greatest lower bound of DyA P AN on subdivisions 
‚of (a,b). (c) IE P and N are absolutely continuous then 
[EP’(«) + N’(@) — |P'(@) — N’(a)]]de=0, 
‚or, both P and N have nonzero derivatives at most at a set of zero measure. 
Hildebrandt (Ann Arbor). 

Sehmeiser, Mabel: Some properties of arbitrary funetions. Fundam. Math. 22, 
70-76 (1934). 

Generalization in different directions of the following theorem of Blumberg: 
I£ f(x, y) is a real function defined in a plane x; s a straight Iine in z; and d,, d, two 
directions of approach to s on the same side of it; then for every point P of s, with 
the possible exception of X, points, /p., overlaps or abuts I/p,,, where /p, is the in- 
terval whose end points are lim inf /, lim sup /, as (x, y) approaches P along d. The 
prineipal result is the following: If f is a real function defined in z, and s a straight 
line in x, then at every point P of s, with the possible exception of X, points, Ipa, 
overlaps or abuts />,, for all pairs of directions d,, d, approaching s on the same side 
of it; and conversely. Blumberg (Columbus). 

Vertenko, I., und A. Kolmogorov: Über Unstetigkeitspunkte von Funktionen zweier 
Veränderliehen. C, R. Acad. Sci. URSS, N.s. 1, 105—106 u. dtsch. Text 106—107 
(1934) [Russisch]. 

Let f(P) be single-valued and bounded in a (plane) domain @. Let P, be a fixed 
point of @, L a ray through P making an angle & with OX, CO any curve through 


P tangent to Z at P,. We define B(P,, &) = sup lim f(P), when P>P, on (; 
maps.) == inf ‚d f(P). We say that P, is a point of discontinuity of the first kind 


>>P, 
of f(P) if SP. &%) = @(P,, %) for all x (and f is not continuous at P,). We say 
that P, is a normal point of the function f(P) if, for all a, D(P,,a) = ®(P,) 
=fP, = Yy(P, = Y(P,, %. The authors state the following results. I. A necessary 
and sufficient Condikk hat f(P) be continuous at P, is that D(P,, &) = o(P,; %) 
—= f({P,). I. The set of points of discontinuity of the first kind of an arbitrary f(P) 
is denumerable, at most. III. For an arbitrary f(P) the set of points which are not 
normal points of f(P), can be located on a denumerable set of rectifiable curves. The 
proofs of these results are only very briefly sketched. A result essentially equivalent 
to I. was obtained recently by Clarkson [Bull. Amer. Math. Soc. 38, 391—392 (1932)]. 
J. D. Tamarkın (Providence). 

Malchair, Henri: Sur les fonetions de plusieurs variables semi-continues par rapport 
ä chaeune d’elles. Bull. Soc. Roy. Sei. Liege 3, 29—30 (1934). 

A Y’aide de ’axiome du choix W. Sierpinski a construit un ensemble plan non 
mesurable superfieiellement qui a au plus deux points communs avec toute droite 
du plan [voir Fundam. Math. 1, 112—114 (1920)]. D’une maniere simple Malchair 
peut en deduire P’existence de fonetions de n=2 variables, semi-continues sup£rieure- 
ment par rapport ä& deux des variables et continues p. r. & chacune des autres et qui 
n’appartiennent & aucune classe de Baire. J. Ridder (Groningen). 

Szpilrajn, Edward: Remarque sur la derivee symötrique. Fundam. Math. 21, 226 
.bis 228 (1933). 

Charzynski proved that the set of points of discontinuity of a real function 
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with symmetric derivative .everywhere 0 is clairseme. The present note proves 
the converse: If Dis a clairseme& set, there exists a real function, with symmetric 
derivative everywhere 0, continuous and equal to zero for x€ D and discontinuous 
and positive for zED. Blumberg (Columbus). 

Charzyhski, Z.: Sur les fonetions dont la derivee symötrique est partout finie. Fun- 
dam. Math. 21, 214—225 (1933). 


Denoting lim a) = en = by /* (x), the author proves: 1. If f* (x) is finite 


everywhere, the set of ik be discontinuity of f is clairseme. 2. If /*(2)<=M for 
every x, M being a positive constant, there exists a function p(x) satisfying the 
condition L(M)— i. e. |f(x,) — K2,) |< M(x— x,) for every pair (z,, ©) — such 
that f and & are identical at points of continuity of f. From (2) follows the theorem 
of Wolibner: A function with symmetric derivative everywhere zero is constant on 
the set of its. points of continuity. Blumberg (Columbus). 
Guareschi, Giaeinto: Un concetto di derivazione delle funzioni di piü variabili reali 
piü ampio di quello della derivazione parziale. Mem. Accad. Ital. 5, 173—208 (1934). 
I sei ein Bereich der (z,.... z,)-Ebene des euklidischen (x},.. ., %,, 2)-Raumes, 
welcher aus einer offenen Menge und einem beliebigen Teil ihrer Berandung besteht. 
Auf I sei die Funktion z= f(x,,...,2,) definiert, die Endpunkte der Ordinaten 
mögen die Menge J’ bilden. Als Halbtangente an I’ in einem Punkt 9’ CT werde 
jede Häufungshalbgerade von Halbgeraden 9’ % mit Q,—0', Q, CT bezeichnet. 


Verf. nennt I’ oder f in Q’ vollständig ee wenn dort die Maximalzahl 
linear unabhängiger Halbtangenten gleich n ist. / kann in einem Punkte vollständig 
differenzierbar sein, ohne daß die partiellen Ableitungen dort gebildet werden können, 


wie die für _ >1 definierte Funktion =, +2 + Y(lzı —.%)° in\ON— (0, 0,0) 
zeigt. Anialycch bedeutet dieser Differenzierbarkeitsbegriff folgendes: r,,...,7n 


seien n linear unabhängige von) = (a,,.. .,a,) C I ausgehende Häufungshalbgeraden 
von Z/. Man betrachte die Punkte 

% = la. th... ut) el. 1 — een 
H sei die Determinante |h;,,|, ,k=1,...,n, H,;,, ihr algebraisches Komplement, 


und A,,f der Ausdruck 
N 
1 
At. — DAUG + h;,ı; ...,(Qy + h;,n) Er f(aı; ART, a,)]Hi,r- 
i=1 


Falls fin Q vollständig differenzierbar ist, konvergieren die A,,f gegen gewisse Zahlen 
D,, wenn nur die Q;—@ und die Q,Q — v; streben, und sind unabhängig von der Wahl 


der Halbgeraden »,;. Die Umkehrung hiervon ist auch richtig. Für die D; gelten die 
üblichen Rechenregeln für die Differentiation rationaler Ausdrücke. Ist f in Q@ im 


Stolzschen Sinne differenzierbar, so ist f auch vollständig differenzierbar, und die D, 
fallen mit den partiellen Ableitungen zusammen. NH. Busemann (Kopenhagen). 


Gillis, J.: On linearly measurable plane sets of points of upper density 1/2. Fundam. 
Math. 22, 57—69 (1934). 

If A is a linearly measurable plane set and c(a, r) denotes the circle with center «. 
and radius r then the upper and lower limits of lin meas A ..c(a,r) /2r as r—0 are: 
respectively called the upper and lower densities of A at a. If they are both equal. 
to 1 the point a is called a regular point of A. A set almost all point of which are regular: 
(non-regular) ones is said to be regular (irregular). The above definitions are due to 
Besicovitch [Math. Ann. 98, 422—464 (1927)]. — Gillis establishes the following 
property of the irregular sets at, almost all points of which the upper density is 1/2. 
If A is such a set then to almost every point x of A a set of directions; 
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P(x) of positive measure (=n/2) can be attached so as to have 
lım inf measure of projection of A-c(x,r) on 0 / lin meas A-c(z,r)=0 
r> 


for any direction 0 belonging to P(x). This result brings to light a difference 
between the irregular sets considered by the author and regular ones (especially 
rectifiable curves). Saks (Warszawa). 

Izumi, Shin-iehi: A new concept of integrals. II. Proc. Imp. Acad. Jap.10,57—58 (1934). 

This paper contains a new extension of the Perron-method of integration with 
its fundamental properties; no proofs are added. The definitions of majorants and 
minorants here used are extensions of those by the Ref.: Math. Z. 37, 161—-169 (1933); 
this Zbl. 7, 58, 59. M(x) is a 7-majorant (7 > #) of /(x) in (a, b) if: 1° M(x) is r-ap- 
proximately continuous for a<x=<b; 2° M(a)=0; 3° (a,b) may be split into a 
sequence of perfect sets{P;} and an enumerable set 7, such that — oo + ADM.««)=f(e) 
everywhere on P,, except possibly at the points of an enumerable set [here M,(x) is 
defined such that M,;(x) = M (x) for in P,; and for = a, x = b and is linear in the 
contiguous intervals of P;]; 4° for any perfect subset Q, of P;, N,(x), defined as M,;(x), 
taking Q; instead of P,, has the corresponding properties of M,(x). The Ref. remarks 
that also a Perron-integration may be obtained by omitting in the above definition 
the condition 4° and adding into 3° that M;,(x) shall be r-approximately continuous 
in (a, b). Cf. Izumi, Proc. Imp. Acad. Jap. 9, 570—573 (1933); this Zbl. 8, 248 (the 
modified definition there given by the Ref. is aequivalent to that indicated here). 

J. Ridder (Groningen). 

Froda, Alex.: Sur la propriete de M. Pompeiu, eoncernant les int&grales des fonetions 
ä deux variables reelles. Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 35, 111—115 (1933). 

L’auteur considere des exemples de fonctions continues /(z, y) et de domaines P 
du plan tels qu’on a ei 1 f(x, y) dxdy = const. pour tout cerele de rayon R (et de 
centre arbitraire) interieur au domaine P, sans qu’on ait f(z, y) = const. H. Lewy. 


Analysis. 

Larmor, Joseph: The Fourier discontinuities: a chapter in historical integral ealeulus, 
Philos. Mag., VII. s. 17, 668—678 (1934). 

Gheorghiu, Serban A.: Note sur une inegalit& de Cauehy. Bull. Math. Soc. Roum. 
Sci. 385, 117—119 (1933). 

Es sei ae, = 4. bad, VD: 
Dann gilt nach Cauchy bzw. Pölya und Szegö (Aufgaben und Lehrsätze aus der 
Analysis 1, 57 u. 213—214. Berlin 1925) 


er ARHy) 
n A! ab AB 
(Ze) 


IA 


Der Verf. gewinnt die zweite Ungleichung und eine der Hölder-Jensenschen Ungleichung 
entsprechende Verallgemeinerung als einfache Folge der Tatsache, daß der Schwerpunkt 
von positiven Massenpunkten, die einem nach unten konvexen Kurvenbogen angehören, 
nicht oberhalb der Sehne des Bogens liegen kann. W. Fenchel (Kopenhagen). 
Karamata, J.: Complöments au premier th&or&me de la moyenne. Bull. Acad. 
Sci. Math. et Nat., Belgrade Nr 1, 97—106 (1933). 
Im Intervall O<z=<1 seien f(x) und »(zx) integrabel, und es gelte f(x) > 0, 
m=<o(x)=M. Dann ist nach dem ersten Mittelwertsatz der Integralrechnung 


Ha) p(a)dz 
EN M 
FLAG) dx 


m 


IN 
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Der Verf. bestimmt obere und untere Grenze des Integralguotienten, falls f(x) die 
Bedingung O<a=<f(e) <A a für irgendeine Konstante a und gegebenes A >1 erfüllt 


und entweder &(zx) selbst oder nur N p(x) dx gegeben ist. Im ersten Fall wird wesent- 


lich davon Gebrauch gemacht, daß die Funktionen f(x) und @(z) so „umgeordnet“ 
werden können, daß die beiden obigen Integrale ungeändert bleiben und @(x) monoton 
nicht abnehmend wird. Vgl. zu diesem Umordnungsprozeß die Note des Verf. ‚„Re- 
lations entre les fonctions de r&partition de deux suites dependantes l’une de l’autre“. 
©. R. Acad. Sci., Paris 185, 726 (1926). SW. Fenchel (Kopenhagen). 

John, Fritz: Bestimmung einer Funktion aus ihren Integralen über gewisse Mannig- 
faltigkeiten. Math. Ann. 109, 488—520 (1934). 

Verf. beschäftigt sich mit der folgenden, in besonderen Fällen mehrfach behan- 
delten Aufgabe: Es sei eine Schar V von kongruenten, parallelen und geschlossenen 
Flächen im p-dimensionalen Raume gegeben, Q und g seien gegebene Ortsfunktionen. 
Aufzulösen ist die Gleichung alt) = [ f£ + H)Q(y)do, 


v 
nach der Ortsfunktion f; do, bedeutet dabei das Flächenelement von V. Analoge 
Aufgaben sind für Volumintegrale zu stellen, wobei V durch das Innere V zu ersetzen 
ist. Die erste vom Verf. entwickelte Methode beruht auf dem Ansatz der Fourierschen 
Entwicklung. Zur Durchführung desselben ist eine eingehende Diskussion der Fourier- 
Transformierten von @ erforderlich, insbesondere bezüglich ihres asymptotischen 
Verhaltens im Unendlichen. Die Lösung erscheint zunächst als eine Summe von diver- 
genten Integralen, welche durch Hinzufügung von konvergenzerzeugenden Gliedern 
sinnvoll gemacht werden. Eine zweite Methode wird auf einen von Radon behandelten 
Spezialfall (Bestimmung einer Ebenenfunktion aus ihren Punktmittelwerten und die 
„duale‘‘ Aufgabe) und auf die Berechnung von gewissen symmetrischen Lösungen 
gegründet. Die letzte Aufgabe führt auf Volterrasche Integralgleichungen zweiter Art. 
Die Eindeutigkeit der Lösung der obigen Funktionalgleichungen ist im allgemeinen 
nicht gewährleistet; sie läßt sich auf verschiedene Weise, z.B. durch Vorschreiben 
‚eines bestimmten Verhaltens im Unendlichen, bewirken, Der besondere Fall der Ein- 
heitskugeln im gewöhnlichen Raume wird nach der zweiten Methode explizit behandelt. 
Szegö (Königsberg i. Pr.). 

Krein, M.: Über eine neue Klasse von Hermiteschen Formen und über eine Ver- 
allgemeinerung des trigonometrischen Momentenproblems. I. Mitt. Bull.. Acad. Sci. 
URSS, VII. s. Nr 9, 1259—1274 (1933). 


NR . 
The Hermite Form I) 2;%; (0; = ©) is said to be ““normalized by means ofthe 
i,k=0 


E 
algebraic curve L: w- Ia?2 = 0” if 


>35 ‚maCirp,nra = —=0 (i,k =0,1,..,0n—- 1; mh; ?=r+ yy—)). 
2 ,4=0 
(Special cases: a) L is the circle z2 = 1 — Toeplitz’s Form; b) Z is the real axis 
2—=2 — Hankel’s Form). The author studies positive Hermite Forms—finite ‚or 


infinite—normalized by means of various algebraie curves ZL, and. shows their: 
application to the solution of a certain generalized Momentproblem, The present 
paper is the first study along these lines and is devoted to the special case where Z 
is the circle C:|2 — & |? = r?.— The main KReiht is Th. I, which states that given | 


%,k=0 
by means of the above circle O, there exists a unique representation of its coeffi- 
cients c;, as follows: 


a non-negative Hermite Form S(z,2) = 5 C;5%;%; of rank p<n, normalized | 


l 
& 


Cr = 0, it + QpAglk (,k= 0,1, 00 


| 
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where the A’s are on (', and the o’s are certain positive numbers. (This is a 
generalization of a theorem of Caratheodory: &=0, r=1]). This result is then 
applied to the solution of the following generalized form of the trigonometric 
Momentproblem due to G. Herglotz: Given an infinite sequence of complex numbers 
fc} (k=0,1,2,...), find a positive additive function o of the arc on C such that 


j*de= (k=0,1,2,...). 
c 


The author shows that the Bee, and sufficient condition for the existence of a 


solution is that the infinite ae 2 2%, with gg = c% (k=0,1,2,...), which 


n—1 
is normalized by means of C, hal have only non-negative sections: 5 6; CC» 
i,k=0 
Furthermore, the integrales g, = erraco = =m-+ eb, (n=0,1,2,...) can be 


' ‚readily expressed in terms of r given c;, and the required solution has at all 
„points of continuity the following expression: 


1 & a„sinng + b,cosn 
lie: r 7 ? 5 = p. 
ha J. Shohat (Philadelphia). 


Orfeur, H.: On recurring continued fractions. Math. Gaz. 18, 35—39 (1934). 
Consider the continued fraction (= c.f.) 


ech närh 


a; Ag 


a » (X/Y — vulgar fraction), 
whose penultimate convergent is z/y. This is denoted by (z/y, X/Y)=a,4503...4, 
The author gives an “extension rule” for extending (a/b, A/B) — “base” — by 
ax+Ay aX+A 
SalEy IX LEBT‘ (Here the 


(x/y, X/Y) — “complement”’: the resulting c. f. is | 


first partial quotient of the complement is added to the last one of the base.) Con- 


ditions (in determinant form) are given that (a/b, A/B) may be a complement or 
a base of (w/v, U/V), and schemes are indicated for constructing the complement 


‚of a given base, and vice versa. The above considerations are then applied to the 


| 


\ 


ee 


recurrent c. f. obtained by converting the roots of a quadratic equation. J. Shohat. 

Srivastava, P. L., and S. P. Jain: On the singularities of Laplace-Abel integral. Bull. 
Acad. Sci. Allahabad 2, 53—66 (1932). 

Developpant une Note des C. R. Acad. Sci., Paris 194 (ce Zbl. 4, 345) les auteurs 
generalisent des rösultats des Pölya [Math. Z. 29 (1929)] concernant la relation entre 
les singularites d’une serie de Taylor et les prop. de l’indicatrice de Lindelöf de la 
fonction associee dans la methode de sommation exponentielle de Borel. Ils consi- 
derent la fonction f(s), s= 0 + it, definie par l’integrale de Laplace-Abel-Borel 


" D(z) e-’*ds lorsque D(2) est analytique dans un angle Jargz|< a, du type exponen- 


S ER moyen avec, une indicatrice h(g) = im (log|D(reir)|)/r] positive ou nulle et 


®(0) = 0. L’enveloppe & de la droite a cosp — tsinp = h(p), qui correspond au 
diagramme indicateur de Pölya limite le domaine de convergence absolue de l’intögrale 
(s), les ED de 2 en lesquels la tangente n’est pas stationnaire sont des singularites 
de f(s). D(z) est aussi donnee de fagon univoque en fonction de /(s) par une formule 
gen£ralisant celle de Borelet Pölya. Les a. &tendent aussi les th. des pages 608 et 606 
du mem. de Pölya et donnent une applic. ä la recherche des sing. des f. definies par 
certaines s. de Dirichlet du type A, = logn. @. Valiron (Paris). 
On the singularities of Laplace-Abel integral. Current Sci. 1, 325 (1933). 
Referat über die Arbeit von Srivastava und Jain, Bull. Acad. Sci. Allahabad 


2, 53 (vgl. vorst. Referat) mit kritischer Bemerkung zur Terminologie. Ullrich. 
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Srivastava, P. L., and S. P. Jain: On the maximum modulus prineiple. Bull. Acad. 
Sei. Allahabad 2, 263—266 (1933). 
Comme application d’une &tude anterieure [Bull. Acad. Sci. Allahabad 2, 53; (voir 


le ref. sus-ment.)] de l’integrale de Laplace ii D(z) e”°*dz (1) oh D(z) est holomorphe 
ö 


enz=rer avec Ö(e)—= Ole”) dans un angle |p |< « (2), les auteurs donnent 
des propositions du cycle de Lindelöf-Phragmen et une demonstration nouvelle des 
th. de cette theorie dus & M. Riesz et Carlson. Ils observent aussi que (1) fournit 
aisement des fonctions entieres d’ordre infini en 2 qui tendent vers 0 si 2 s’&loigne indef. 


a l’exterieur d’une demibande aussi mince qu’on veut. Voici le principal resultat: 
oo 


nouveau: Si ®(z) verifie (2)aveea< 5 et si [| D(re#i*)|dr (3) converge, on 


a uniform. log|®(z)|= o(r) dans tout !’angle |p|< x. On peut observer que la 
conclusion reste vraie si dans (3) on multiplie | ®| par er, e(r) YOsir}oo. G. Valiron. 

Haviland, E. K.: On distribution funetions and their Laplace-Fourier transforms. 
Proc. Nat. Acad. Sci. U.8.A. 20, 50—57 (1934). 

In Verallgemeinerung eines Satzes von Bochner (vgl. dies. Zbl. 7, 108) gilt der 
folgende Satz: Es seien p,(E) und @,(E) Verteilungsfunktionen im n-dimensionalen 
Raum; dann existiert in einem gewissen Sinn die Faltung y(E) = [ 9(E—P)dpo;(E), 
und die Fouriersche Transformierte von y(E) ist das Produkt der Fourierschen Trans- 
formierten von @,(E) und @,(E). Mit Beschränkung auf Verteilungsfunktionen, die 
für Mengen außerhalb eines beschränkten Intervalles verschwinden, wird der Beweis 
dieses Satzes in Einzelheiten durchgeführt, Eine ausführlichere Arbeit wird ange- 
kündigt. B. Jessen (Princeton, N.J.). 

Angeleseu, A.: Sur le prineipe de Legendre. Bull. Math. Soc. u Sci. 85, 17—21 
(1933). 

Das sog. Legendresche Prinzip, wonach eine in (a, b) reelle und stetige den Glei- 

b 


chungen c; = [a* f(«) de=0 (k=0,1,2,...,» —1) genügende Funktion f(x) in 


a 
(a, b) mindestens n Vorzeichenwechsel aufweist, wird in zwei Richtungen erweitert. 
1. Falls. a-5b>0. und =; fünkekysi har... (Ei <uTtr <—): 
so hat f(x) in (a,b) mindestens n Zeichenwechsel. 2, Falls - eo <a<bdb=0 und 
Co €13 ++» &n-ı Nichtnegativ sind, so hat f(x) in (a, 5) mindestens n — 1 Zeichen- 
wechsel. I. J. Schoenberg (Princeton). 


Gonteharow, W.: Sur les zeros des derivees successives des fonetions absolument | 


monotones. Commun. Soc. Math. Kharkow et Inst. Sci.math. Ukraine, IV.s.7,3—8(1933). 
Es ei $ >=, >2,>::- Falls lim inf |@„|/n = 0, so gibt es keine Funk- 


tion f(x), welche den Bedingungen (1) ®(z,)=0, P(ia)>0 für u <z=? | 


(n=0,1,2,...), (2) f(&) =1 [aus welchen f(x) >0 für u<xr=?2 folgt] genügt. 
Falls hingegen lim, inf |z.|/r > 0, so gibt es derartige Funktionen. Im letzteren Fall 
konstruiert der Verf., als Limes einer gewissen Polynomfolge, eine (1) und (2) genügende 
Funktion p(x), welche außerdem die folgende Extremaleigenschaft besitzt: Es ist 
y(2)> f(x) für x, < x <= & und jedes (1) und (2) genügende f(x). 


Die entsprechende Aufgabe für analytische Funktionen einer komplexen Veränderlichen 


(wann kann man aus f”(z2)=0,n=0,1,2,..., auf das identische Verschwinden von | 
f(z) schließen?) hatte der Verf. schon früher in einer grundlegenden Abhandlung behandelt 


[Ann. Ecole norm. 47 (1930)]. I. J. Schoenberg (Princeton). 
Petroviteh, Michel: Sur les series de Eomes de me&me degre. Publ. Math. Univ. 
Belgrade 2, 82—84 (1933). 


Kolmogorov, A.: Sur la convergence des series de polynomes orthogonaux. C. R. 5 


Acad. Sci. URSS 1, 291—294 u. franz. Zusammenfassung 294 (1934) [Russisch]. 


L’auteur considere les developpements en series de polynomes orthogonaux @,(2) \ 


TR 
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correspondants & un poids quelconque p(z) >0 sommable sur le wenn (0,1). I. Na- 
tanson a demontre (ce Zbl. 7, 17,464) qu’une serie I/c„@, (2) (* = (pa) (z) f(x) @,(2) dx 


converge presque partout pour une fonction f(x) qui satisfait & u condition de Lip- 
schitz de l’ordre « >%. En generalisant ce resultat, l’auteur d&montre que la con- 
vergence presque partout a lieu pour chaque fonction f(x) qui satisfait & la condition 


| fa”) — fa er ou CO et &>0 sont des constantes donnees. Ce 


resultat est base sur la convergence de la serie De2(lgn)? pour chaque fonction f(x) 
telle que le produit p(x) f(x) est sommable, laguelle convergence est obtenue & l’aide 
des theoremes connus de Rademacher et Menchoff. Janczewski (Leningrad). 


Reihen: 


© Lense, Josef: Reihenentwieklungen in der mathematischen Physik. Berlin u. 
Leipzig: Walter de Gruyter 1933. 178 S. RM. 9.50. 

Sunouchi, Gen-ichirö: Theorems on limits of reeurrent sequences. Proc. Imp. 
Acad. Jap. 10, 4—-7 (1934). 

Demonstration et une nouvelle generalisation de la proposition connue [I. Mercer, 


Proc. London Math. Soc. (2) 5, 206—224 (1907); I. Schur, Math. Ann. 74, 447—458 


(1913); Copson et Ferrar, J. London Math. Soc. 4, 258—264 (1929); S. Izumi, Töhoku 
Math. J. 33, 181—186 (1931), ce Zbl. 1,135; E. Walsh, Proc. Edinburgh Math. Soc. (2) 
3, 147—150 (1932), ce Zbl. 6, 161] concernant l’inversion du theoreme de Cauchy 
a) 


sur les moyennes |si,—0, on a „= . — L’auteur demontre entre 


autres ce que voici: La suite {,} tend vers zero si la suite 
Yn = (1 = a) In en an tin-ı SE a tn-2 BCDENGT G in-m (n=1,2,.. .) 
tend vers zero et si les constantes al’, a®,...,a”” sont telles qu’on ait: 1° a® >0O 


oo 


. o er ° 
quel que soit n, 2° la serie >" Pr diverge, 3° la serie 


a, 


n=1 
{6} an r—1 1 
Zslle+s) 
n=r|-" s=1 vs 
eonverge pour r—=2,3,...,m. — L’hypothese 3° est superflue dans le cas m=1. 


F. Leja (Warszawa). 
Wendelin, H.: Zwei Konvergenzkriterien für reelle Zahlenfolgen. Publ. Math. 
Univ. Belgrade 2, 23—31 (1933). 


L’auteur Bsnohtre entre autres ce que voici: Pour qu’une suite reelle et bornee 


 superieurement {a„} soit convergente il faut et il suffit qu’il existe au moins une suite 
de nombres positifs {&„} tendant vers zero et une suite de nombres reels {Z,„} telle 
- que la condition suivante soit remplie a, <a,+&,, pour touslesA=>E,etn=1,2,.. 


F. Leja (Warszawa). 

Karamata, J.: Un th&or&me sur les eoeffieients des series de Taylor. Bull. Acad. 
Sci. Math. et Nat., Belgrade Nr 1, 85—89 (1933). 

Conditions portant sur les coefficients de a(n) = D'a,z", et permettant d’affirmer 
que les coeffieients des series 1/a(n)= Ib, 2", log {a(n)} = De, x” sont positifs. Une 
partie des resultats etablis dans ce travail se trouve exposee dans un M&moire de M.Ka- 
lusa [Math. Z. 28 161 (1928)] (remarque faite par l’auteur). Mandelbrojt. 


Rieei, Giovanni: Sulle serie di potenze che rappresentano funzioni razionali a coeffi- 
eienti razionali e eon i poli appartenenti ad una progressione geometriea. Comment. math. 


- helv. 6, 223—234 (1934). 


The present paper follows the lines of research of Pölya and Szegö dealing 
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with arithmetic properties of De. series. — Consider the series 
R 8, 
I@) = + a a nn re (1) 


(Sn, tn — rational a x EN 15,84 0, =, Da 
where f(z) is rational and has the following simple poles: 


1 1 
1, amı ? > mn (2) 
(h=1; a,m,..., m, — rational integers; |a|>2; O<m<m<.-<m). 


The author Bee: 
ae een 
1.(p) > n (& independent of x, p) (I); „im >= =<4. (D) 
Here I,(p), P; a resp. the exponent of the greatest power of any prime divisor 
and the greatest prime divisor of 8, S}. -.8z. These properties are extended to func- 
tions obtained from f(z) by repeated integration and differentiation and by some 
other analytical processes. — In order to establish the above results the author first 
derives certain asymptotic properties of polynomial congruences, then establishes (IT) 
(in a more precise form) for the product @(1) @(2)...@(x), where 


N 
G(2) = F(ar) = De, a” (c; — integers; +0; m +0; |al>2; F(y) — irreducible). 
A J. Shohat (Philadelphia). 

Sokolov, G.: Sur une propriete des sommes trigonometriques. C. R. Acad. Sci. 
URSS 1, 439—441 u. franz. Text 441—443 (1934) [Russisch]. 

Aus einem Satz des Ref. (Schr. Königsberg. Gel. Ges. 1928) folgert Verf. die Be- 
antwortung einer von 8. Bernstein gestellten Frage. Weiterhin werden einige Sätze 
ohne Beweis mitgeteilt, wie z. B. der folgende. Es sei für alle reellen 


N 
Dei (a, cosy x + b, sinv®) 
vu 


Dann besteht die Ungleichung 


a er 


<o(n) bzw. 2o(n) — 9(0), 


wobei »(y) eine für y= 0 definierte nichtnegative, nicht abnehmende Funktion be- 
deutet, für welche 9’ (y) =0 bzw. 9” (y) <0 gilt. — Beispiele. Szegö. 

Jackson, Dunham: The convergence of Fourier series. Amer. Math, Monthiy 41, 
67—84 (1934). 

Elementare Darstellung der Konvergenztheorie der Fourierschen Reihen unter 
Einschränkung auf stückweise stetige Funktionen, deren Ableitungen geeigneten Be- 
dingungen genügen. Hille (New Haven, Conn.). 

Wang, Fu Traing: On’ the eonvergence faetor of the Fourier-Denjoy series. Proc. 
Imp. Acad. Jap. 10, 53—56 (1934). 

Let / be integrable in the sense of Denjoy-Perron and let 

fo» 3a, + D(a„ cosnz + b„sinna). 
The author proves that n”! is a convergence factor for such series, i. e. that 


> o(v) (a, cos» x + b,sinvz) 
v=0 


> (a, cosn& + b, sinnz)/n (*) 
converges almost everywhere. The referee may add that this follows from the fact that 
D'(a, sinne — b, cosnz)/n © F(x), (**) 


where F is differentiable at almost every x; and, at every such point, the series (*), 
conjugate to (**), is known to converge (Dini-Lipschitz). A. Zygmund (Wilno). 
Paley, R. E. A. C., W. €. Randels and M. F. Rosskopf: On the summation of Fourier 
series. Bull. Amer. Math. Soc. 40, 69—74 (1934). 
Construction of a method of summation for trigonometrie Fourier series which, 
in the terminology of Hille and Tamarkin, is F-effective without being L-effective. 


3öl 


Such a method should consequently sum the series to the value of the function at all 
points where it has a definite value f(x) and where 


et) = Ma +t)+ fa —t) — 2) = o(l) 


as t—0, but not at all points where 
h 
few |dt = oh). 
0 


The problem had been attacked by the late Paley, and his fragmentary work was 
completed and edited by Randels and Rosskopf. For the details of the highly 
ingenious construction of the method and of the function f(x), it is necessary to refer 
to the paper itself. Hille (New Haven, Conn.). 


Bosanquet, L. S.: On the Cesäro summation of Fourier series and allied series. 
Proc. London Math. Soc., Il.s. 37, 17—32 (1934). 

Let f(t) be integrable % over (0, 2 z), and periodie with period 2. For a fixed 
z"ands, let 


9) = Ilka +) + Mae —t)— 28}, alt) = (oft) / m — uft)* 1 9,(u) dw | 


according as & is 0 or positive. The author first obtains, % 0=zx= Pf, a necessary 
and suffieient condition for summability (C, ) of the Fourier series (A) of fatt=x, 
to sum s, in terms of p,. By means of this result, he establishes sufficient condi- 
tions, in terms of @,, for summability (0, 8) of,the series (A). His theorems in this 
direction reduce, for & = 0, to some previously known. For the case when « is an 
integer, a result equivalent to the following is obtained. Let « be an integer and 
et0<x=ß. Then the series (A) is summable (O0, $) at £= x, to sum s, if, and 
only if, [9, is integrable L over (—r, x) and] the Fourier series of @,, corresponding 
to the interval (— zz, z), is summable (0, d — &) att=0, to sum 0. The analogous 
result for Hölder means was known. [See Hardy and Littlewood, Math. Z. 19, 
67—96 (1924)). The author obtains analogs of all his results on Fourier series for 
allied series. Gergen (Rochester). 


Offord, A. C.: On summability by typical means. Proc. London Math. Soc., II. s. 37, 
147—160 (1934). 
The author extends to the integrals (*) [e e-®dA(u)=f(s), s=0o-+ it (which 


seneralize Dirichlet’s series) some results hand by Hardy-Littlewood and their 
pupils (see, in particular, im this connection, Bosanquet, this Zbl. 5, 351) concerning 
necessary and sufficient conditions for the Cesäro summability of power series. In 


particular, the following theorems are established, where A’(w) = fo — u)’dA(u), 
() 


‚>0. E A/(o) =O(wre®°), ce>0,and f(s)> A(C, ß), P=0, ass— cin any manner 
n 0 >c, then the integral (*) is summable (C, &) to the sum A at s=c, provided that 
x>pß and >=». Conversely, if the integral (*) is summable (C, &), «=0, at the 
point s —= c to the sum A, then f(s) is regular ino>cand f(s) > A(0, B)ass>cin 
ıny manner in 0 >c, provided only that ß>a-+1. A. Zygmund (Wilno). 


Dirichletsche Reihen, fastperiodische Funktionen: 

Srivastava, P. L.: A class of Diriehlet’s series possessing essential eharaeteristies 
f a Taylor’s series. Bull. Acad. Sci. Allahabad 3, 11—16 (1933). 

Von den Dirichletschen Reihen I) 4’ (n) f(A(n)) e=°+®, wo A(z), f(z) analytisch in 
inem Winkelraum sind und dort’ gewissen Wachstumsbedingungen genügen, wird 
1achgewiesen, daß auf ihren Konvergenzgeraden, die zugleich auch abs. Konvergenz- 
;eraden sind, stets eine’ Singularität auftritt. Mittels dem Fundamentalsatz von 


352 
Cauchy wird die Diskussion zurückgeführt auf das entsprechende Problem für das 
Laplacesche Integral l f(z) e”°? dz, das früher von Srivastava und Jain, Bull. Acad. 


ö 
Sci. Allahabad 2, 53 (1932); vgl. dies. Zbl. 8, 347, behandelt wurde. 
F. Bohnenblust. 

Kitagawa, Tosio: On the uniformly almost periodie funetions of finitely or infinitely 
many variables. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III. s. 16, 39—51 (1934). 

Verallgemeinerung der Weylschen Methode [Math. nen 97, 338—356 (1927)] auf 
fastperiodische Funktionen von endlich oder unendlich vielen Variablen. 

B. Jessen (Princeton, N.J.). 

Kovanko, A.: Sur la strueture de fonetions presque periodiques generalisees. C. R. 
Acad. Sci., Paris 198, 792—794 (1934). 

Apres avoir donne une gen£ralisation des fonctions p. p., assez large pour contenir 
‚les fonctions B p. p. (de Besicovitch), et basee sur l’approximation trigonometrique 
(this Zbl.1, 334) l’auteur donne ici une definition directe de ses fonctions p.p. &. 
Il annonce que, pour qu’une fonction p. p. & soit B. p. p. il est necessaire et suffisant 
que. /(z) soit asymptotiquement uniformement sommable. J. Favard (Grenoble). 

Wintner, Aurel: Über die Diehte fastperiodischer en Studia Math. 4, 

1—3 (1933 

denke einer früher [Math. Z. 86, 618—629 (1933); dies. Zbl. 6, 162] vom 
Verf. &ntwickelten Methode zur Behandlung der Werteverteilung einer reellen fast- 
periodischen Funktion 'auf den Fall der von Walther [Abh. math. Semin. Hamburg. 
Univ. 6, 217—234 (1928)] eingeführten fastperiodischen Zahlenfolgen. B. Jessen. 

Khintehine, A.: Eine Verschärfung des Poinearöschen „Wiederkehrsatzes“. Green 
sitio Math. 1, 177-179 (1934). 

In this note, the author establishes the following properties of a one-parameter 
group of Ineasure-oonserving transformations of an abstract set of finite positive measure 
into itself: if A is the relative measure of a given subset and w(f) is the relative measure 
of the intersection of this subset with its image under the transformation specified 
by the parameter-value £, then the integral average of u(t) over (a — T,a + T) tends 
to the limit u > 4? uniformly with respect to a as T becomes infinite; and the set of 
numbers ? specified by the relation w(t) >A?— e,e>0, is relatively dense in the 
sense of H. Bohr. Examples previously given by J. von Neumann show that the 
inequality «= A? is the best possible. M.H. Stone (Cambridge, Mass.). 


Differentialgleichungen : | 

Minetti, S.: Sull’equazione differenziale di Rieeati e su qualche risultato di geometria 
differenziale. Atti Accad. naz. Lincei, ‚Bend,, VI.s. 19, 65—74 (1934). 7 

Zu den Integralkurven von (1) y’ = f(x, y) denkt man sich die „Tangenten‘““ 
in der Form (2) y =ya(x) + b(x). Dann muß also die Gleichung /=ya-+bin Y 
mindestens eine Doppelwurzel y, haben, was zu einer Bedingung der Form o(z, a, 5)= 0 
führt. Gibt es nur eine Doppelwurzel, so stellt sie dann die allgemeine Lösung von ni 
dar, wenn (2) durch y, befriedigt wird. Diese Methode wird auf =y?A(2)+yB(z2)+C(«) 
angewendet, woraus sich die n. u. h. Bedingungen ergeben, wann eine vorgelegte 
Riccatische Gleichung ohne bzw. mittels einer oder zweier Quadraturen lösbar ist. 
Es folgen geometrische Anwendungen. Hlavaty (Praha). 


Mitrinovitch, D. S.: Nouveaux cas d’intögrabilite d’une &quation difförentielle 
du premier ordre. Bull. Acad. Sci. Math. et Nat., Belgrade Nr 1, 107—117 (1933). 


Pour l’equatio dy\2 d 
Bea, (22) +97 +2,y7 +20, =0, 


les coefficients etant des fonctions de x, l’aut. donne des formes de ces fonctions, pour 
lesquelles l’&quation s’integre par des quadratures. Methode: ayant r&solu par rapport 
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ä y, on compare l’equation obtenue & celles qui s’integrent par derivation. Exemples: 


(„x + r)? Ic+ u 1 
a a 
A= (12 — kv2)2? + 2(Au — kyr)c + u? — kr; lee = ds—V. 


W. Stepanoff (Moskau). 

Miranda, Carlo: Teoremi e metodi per l’integrazione numerica della equazione diffe- 
tenziale di Fermi. Mem. Accad. Ital. 5, 285—322 (1934). 

Analytische Methoden zur numerischen Integration der Fermischen Differential- 
' gleichung: y’= y?2/Yx. 1. Wenn die Anfangswerte y(0), y’(0) gegeben sind, kann 
y(x) beliebig genau berechnet werden für jeden Punkt x, und seine Umgebung durch 
Angabe einer majorisierenden und einer minorisierenden Funktion. 2. Wenn y(0) =1 
und 4(00) = 0 vorgeschrieben sind (Problem der Ladungsverteilung im Atom), läßt 
sich y’(0) wiederum durch ein Majorisierungs- und Minorisierungsverfahren finden, 
wobei die Funktion y(x) ins Komplexe fortgesetzt wird. 3. Asymptotische Darstellung 
von y(x) für &—>©o, wenn die Randbedingungen 2. gestellt sind; dabei wird die 
Sommerfeldsche asymptotische Lösung y(x) = 12?/x? benutzt. 4. Numerische Be- 
rechnung desjenigen Integrals y(x), für welches gilt: y(0) =1 und 


€ 
Ip" (a)Yrde—=k, (1) 


wo £ die (positive) Nullstelle von y(x) ist und k eine vorgegebene Konstante. Dieses 
Problem tritt bei der Bestimmung der Ladungsverteilung in Ionen auf. 5. Numerische 
Tabellen von y(z), wenn (wie immer) y(0) =1 vorgeschrieben ist und y’(0) vorgegebene 
Werte hat; die Nullstellen & von y(x) als Funktion von y’(0). Die Werte des Integrals 
(1) als Funktion von y’(0); y(0) =1 wird stets festgehalten. Bechert (Gießen). 

Iglisch, Rudolf: Zur praktischen Behandlung von Randwertaufgaben gewöhnlicher 
linearer Differentialgleichungen mit nicht konstanten Koeffizienten. Z. angew. Math. 
Mech. 14, 51—58 (1934). 

Die Lösung der Integralgleichung, welche dem Randwertproblem 


7 Lg) -y= Pla) + Ar(a).y 


%yl—a) + a2y(—a) = 0 
Bıy(a) + Bzy'(a) = 0 

(mit gewissen Voraussetzungen) entspricht, ist 

y(e) = fa) +4: [ Ta, 8; 1) f(OdE 
mit dem lösenden Kern 

nm _ hd HA, EHRT) + 

I(z,E;\)= AN EU, he ° 

Zur praktischen Ermittlung der ersten Eigenwerte, aus der Gleichung 


N a,m = 
m 


macht Verf. den Ansatz 


Od tan 
Sa ee für. we 


Am(z,E) _) or 
rn joy... 
D Am (a — x)' (a + &)* für >E 


Die Koeffizienten 4”, bestimmen sich aus Rekursionsformeln; über die unbestimmten 
Größen A{y wird passend verfügt: Verf. zeigt, daß die einfachste Annahme, nämlich 
AN =1, A =0 für m> 0, auch bereits die richtigen Eigenwerte liefert. Hiermit 
ergibt sich ein praktisch brauchbares Verfahren zur Ermittlung der Eigenwerte, zu- 
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mal man unter gewissen, oft erfüllten Voraussetzungen über die Funktionen q(x) 
und r(z) noch Vereinfachungen bei der Berechnung der A”, anbringen kann. Das 
Verfahren ist nicht auf Gleichungen zweiter Ordnung beschränkt. Gradstein. 

Loewy, Alfred: Anschauliche Interpretation eines linearen homogenen Differential- 
systems. Compositio Math. 1, 188—192 (1934). 

Heuristische Herleitung des Volterra-Schlesingerschen Produktintegrals von 
Matrizen. van der Waerden (Leipzig). 

Peyoviteh, Tadya: Contribution & l’&tude des solutions asymptotiques des @quations 
diff6rentielles lineaires. Publ. Math. Univ. Belgrade 2, 32—44 (1933). 


NR 
Vorgelegt sei das System: +Ddarlt)y = hl) @=1,2,...,n). Voraus- 
r=1 


setzungen: 1. a;,(t) stetig für >40, ‚im ar(t) = ar. 2. fill) stetig fr >, —=0O 
—%& ‚ 


3 For ; EEE) . AV) 
N AS. N 
und x) lim fi(lt)e”'=1, mit reellem A, P) ‚Im a A, y) im AO 4,0 
=1,2,...,n). 3. Die Realteile 0; der n Wurzeln r der charakteristischen 


Rellich (Göttingen). 

Zaremba, S. K.: Sur P’allure des eourbes integrales de Pequation Y(z, y) de — 
X(z,y) dy = 0 au voisinage d’un point singulier isole. ©. R. Acad. Sci., Paris 198, 790) 
bis 792 (1934). 

Dans le voisinage.de l’origine desfonetions X et Y sontcontinues, X (0,0)=Y (0,0)—0,, 
X (&, y)| + |Y (z, y)| == 0 pour tout autre point (x, y) de ce voisinage. En admettant: 
Y’unicite des integrales en dehors de l’origine, on a d’apres Bendixson la relation. 
c— = 2(t + 1), oü s est l’indice du point (0,0), c est le nombre de characteristiques. 
traversant le point singulier et coupant un orbe de Jordan entourant. ce point, et 
N; Je nombre de regions nodales fermees atteignant cet orbe. L’aut. considere la trans- 
formation u = X (z, y), v= Y(x, y); si elle est biunivoque et change l’orientation 
du plan, on ai —=1; si en outre les courbes X? + Y? = const. sont convexes, on de- 
montre que n,—= 0, par suite c—=4 (col generalise). Une conclusion analogue a lieu 
encore dans le cas oü l’on ne suppose pas l’unicite. W. Stepanoff (Moskau). 

Vraneeanu, G.: Sur les systömes intögres d’un systeme de Pfaff. Bull. Math. Soc. 
Roum. Sci. 35, 263—268 (1933). 

Es sei $ ein System von m unabhängigen Pfaffschen Gleichungen. Jedes kleinste 
System 8, von Pfaffschen Gleichungen in denselben Veränderlichen, dessen abgeleitetes- 
System 87 S$ enthält, wird vom Verf. Integralsystem (syst&me integre) von $ genannt. 
Ein Integralsystem von der Ordnung j(=2) $,; von 8 wird rekurrent mittels 8,_, 
definiert. Für jede Folge 8 = 8,, 81; 83, ... gibt es eine kleinste natürliche Zahl 
k so, daß $, mit S,_ı zusammenfällt. Die Anzahl m + s der Gleichungen dieses (voll- 
ständig integrierbaren) Systemes S;_, hängt im allgemeinen von der Folge ab. Der 
kleinste erreichbare Wert von s ist die Art (esp£ce, species; vgl. J.M. Thomas, dies.. 
Zbl. 6, 348) von 8. O. Boruvka (Brno). 

Saltykow, Nicolas: Equations aux derivses partielles du second ordre intögrables. 
par un syst&me de Charpit. Publ. Math. Univ. Belgrade 2, 66—81 (1933). 

Es werden diejenigen Differentialgleichungen der Form 


Aa + 2Bay+ (02, +D2. + Er, HE = 0 
(A,B,...,E Funktionen von x,y, F= F(x,y,z)) gesucht, die sich auf ein System 
der Form Kz,+ L2,=U, Ku,+ Lu, = M mit den beiden gesuchten Funktionen z 
und u reduzieren lassen. Dafür werden als Bedingungen gefunden i 
0 /B 0 /B B 
= Barzafje Lei pr ls — 
1.A0,- Bios: 12. Aula)tBnla)+t2Z=8: 


Verschiedene Anwendungen und Verallgemeinerungen. Rellich (Göttingen). 
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Giraud, Georges: Sur une nouvelle generalisation des questions relatives aux &qua- 
tions du type elliptique. ©. R. Acad. Sci., Paris 198, 885—887 (1934). 

Die vom Verf. im Bull. Soc. Math. France 61 (1933) (dies. Zbl. 7, 115) dargestellte 
Theorie der Randwertaufgaben bleibt unter geringeren Voraussetzungen richtig. Der 


 Koeffizient der gesuchten Funktion und das Absolutglied dürfen auf einer (n — 2)-dimen- 


I 


— EEE 


——- 


re 


sionalen Mannigfaltigkeit M’ unstetig werden, müssen sich aber wie O (r’*-?) verhalten 
(k > 0; r’ ist die Entfernung von WM’). Auf M’ wird dann die Stetigkeit der ersten Ab- 
leitungen der Lösung nicht verlangt. Auch die Randwerte dürfen auf M’ in bestimmter 


‚ Weise unstetig vorgegeben werden. W.üly Feller (Kopenhagen). 


Satö, Tunezö: A note on the Green function of the differential equation D(y) 
+23.y=0. Mem. Coll. Sci. Kyoto A 16, 243—248 (1933). 

This paper attempts to determine the Fredholm determinant of the Green’s 
function connected with the self adjoint differential equation (P-y)’ +Qy=0 
with boundary conditions y(@) = y(b) = 0 in terms of the zeros of the function @(b, A) 
determined by a function @(y,A) satisfying the differential equation 

(P-yY +HQy+iy=0 
and o(a, A) = 0. The author asserts that under suitable restrietions on the function 
and the multiplieity of its roots, the Fredholm determinant D(A) differs from »(b, A) 
by a multiplier of the form e?+#+"#, but the deduetion is not convineing. Appli- 
cation is made to the Bessel’s equation 4x?y’’+y=0Oand y’"—=0. Hildebrandt. 

Nieoleseo, Miron: Sur P’&quation de Laplace. Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 35, 185 
bis 187 (1933). 

The following theorem is stated. In order that a function u continuousin 
an open region D should be harmonic in that region it is necessary and 
sufficient that its Laplacian Au should be bounded there and vanish at 
almost allpoints. This theorem is further generalized to harmonic functions of order 


p. — The argument of the proof is based on the identity " Au(P)dı = J — do, where 8 
v 5 


is the surface and V the interior of a sphere. It seems that all known proofs of that 
formula presuppose the boundness (or the summability) of the second partial deri- 
vatıves of u. Saks (Warszawa). 

Mangeron, Demetrio: Sopra un problema al contorno per un’equazione differenziale 
alle derivate parziali di quart’ordine con le earatteristiche reali doppie. Giorn. Mat. 
Battaglini, III. s. 71, 89-139 (1933). 

Vgl. bezüglich der Resultate das Referat über die vorläufige Mitteilung, dies. 
Zbl. 5, 357. @. Cimmino (Napoli). 

Michlin, S.: Dirichlet’s problem for a domain with several elosed boundaries. ©. R. 
Acad. Sci. URSS 1, 370—373 u. engl. Text 373—376 (1934) [Russisch]. 

Es sei B ein n-fach zusammenhängendes Gebiet und C' seine Kontur (welche aus 
den Kurven O,, C,, .. . ©, besteht), U(z2) (= x + iy) — die gesuchte harmonische 
Funktion. Wir bezeichnen durch 2, einen Punkt innerhalb CO, und durch B, das äußere 
Gebiet zu C;. Die Lösung des Problems wird in der Form 


U(e) = IU;(e) + ZA 1Ig|2— 2u| 
er) “= 


gesucht, wobei U;(2) harmonische Funktionen in B; sind. Mit Hilfe von Greenschen 
Funktionen @;(z, &) der Gebiete B, wird für die Bestimmung von U,;(2) ein System von 
Fredholmschen Integralgleichungen erhalten. Doch ist dieses System unlösbar. Der 
Verf. erhält, indem er die Kerne in geeigneter Weise verändert, ein neues System, das 
gewiß eine Lösung besitzt. Die aus diesem System bestimmten Funktionen W,(z) 


N N 
geben die Lösung des Problems: U@) =A + DA, Igl2 — | -+ > Wı(e). Es wird 
K=1 K=0 
23* 
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auch das ähnliche Dirichletsche Problem im Raume von drei Dimensionen gelöst, 


wobei hier U(M) = SU, (M) ist und sofort ein lösbares System von Integralgleichungen 
erhalten wird. hie Janczewski (Leningrad). 


Serman, D.: Un problöme de thöorie de P’elastieit® pour les domaines multiplement 
eonnexes. ©.R. Acad. Sci. URSS1, 376—379 u. franz. Zusammenfassung 379 (1934) 
[Russisch]. 3U oU 

Die Lösung der biharmonischen Gleichung AAU =0 im Falle, daß die DE’ By 
auf der Grenze eines mehrfach zusammenhängenden Bereiches gegeben sind, geschieht 
bei ganz analogen Umständen wie in der obigen Arbeit von Michlin: „Dirichlets 
problem for a domain with several closed boundaries“. Janczewski (Leningrad). 


De la Vallee Poussin, C.: Determination des fonetions harmoniques dans une aire A 
2t qui s’annulent en tout point du bord sauf un. Ann. Soc. Sci. Bruxelles A 54, 55—67 
(1934). 

Dans un travail precedent, l’aut. avait determine celles de ces fonctions qui sont 
positives dans toute l’aire (voir ce Zbl. 8, 67); cette fois la question est prise d’une fagon 
generale. Si le point donne est sur un arc regulierement analytique de la frontiere, 
les fonctions cherchees U(P) sont de la forme >/A„T,(P) + fonction bornee, oü 
les T„(P) sont des fonctions harmoniques dans l’aire, et qui dependent seulement 
de la courbe analytique sur laquelle est situ& un petit arc contenant le point donne; 
les A, sont des constantes arbitraires, telles cependant qu’il y ait convergence uni- 
forme; cette d&composition permet de trouver le nombre, fini ou infini, des secteurs 
de signes alternes formes par la fonction au voisinage du point singulier. Si le point 
donne n’est pas situ& sur un arc regulierement analytique, on ne trouve plus de de- 
composition en el&ments simples, mais, & des fonctions bornees pres, les fonctions 
cherchees ne dependent que d’un arc aussi petit qu’on veut, et qui contient le point 
donne. Georges Giraud (Bonny-sur-Loire). 

Petrowsky, I.: Über das Irrfahrtproblem. Math. Ann. 109, 425—444 (1934). 

Ein beweglicher Punkt verändere in der & y-Ebene — oder auch in einem mehr- 
dimensionalen Raume — zu gewissen Zeitpunkten seine Lage. Befindet er sich in 
einem solchen Zeitpunkte im Punkte x, y, so sei w(x, y, A) die Wahrscheinlichkeit 
dafür, daß er im nächstfolgenden Zeitpunkt der Menge A angehöre. Die Funktion 
w(x, y, A) sei eine für alle im Borelschen Sinne meßbaren Mengen A definierte nicht 
negative, additive Maßfunktion (w(x, y, E)—= 1) und hinsichtlich x, y im Borelschen 
Sinne meßbar. Durch das Problem, die Wahrscheinlichkeit zu bestimmen, daß der 
Punkt, von x, y ausgehend, in einer endlichen Anzahl von Schritten eine gegebene 
Menge U erreicht, wird man zu der Behandlung des folgenden verallgemeinerten 
Dirichletschen Problems geführt. Auf einer vorgegebenen Menge U sei eine beschränkte, 
im Borelschen Sinne meßbare Funktion f(x, y) gegeben. Es wird eine Funktion 
v(x, y) gesucht, die auf U mit f(x, y) übereinstimmt und in Z— U der Gleichung 


— lele, n) w(t, Y; dE) 
E 


genügt. — Der Verf. zeigt zunächst die Existenz einer Lösung und — unter Hinzunahme 
einer weiteren Voraussetzung — deren eindeutige Bestimmtheit, und beweist alsdann 
vor allem den folgenden Grenzwertsatz. — Die Funktion w sei noch von einem 
Parameter A abhängig, und zwar derart, daß, falls /(x, y; A) eine für A — 0 gleichmäßig 
in x und % gegen Null, strebende Funktion a die Relationen bestehen: 


Liz ENT 
alt we, y,dE)>0; 5, are y® we, y;dE)>0. 
Tazy —Kzy 1 
Dabei ist K,, ein Kreis um a, y von beliebigem, Bde festem Radius. Ferner sollen 
die fünf Relaingn gelten: f 
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ER en ®- 2) wı(2, y,dE)> M,(e, y), 


I(®, Bu fo )? wı(&, y,dE) > M..(%, y) 


usw., durch die die fünf REN M,, M,;, Mz;z; Mzy;, My, festgelegt werden. Wird 
nun auf U die Funktion f(x, y) (die hier als stückweise stetig vorausgesetzt wird, 
derart, daß ihre Unstetigkeitskurven keine Kurvenstücke, sondern höchstens eine 
endliche Anzahl von Schnittpunkten mit der Begrenzung von E— U —=@ gemeinsam 
haben) mit A nicht verändert, so konvergieren die Lösungen v,(z, y) desobigen 
Problems gegen diejenige innerhalb @ reguläre Lösung der Differential- 
gleichung M,.u. + 2M;,Uy + Myyluy + 2 MzU%. + 2M,u, =0, deren 
Randwerte mit den Werten von /(@,y) auf dem Rande von @ überein- 
stimmen. Lüneburg (Utrecht). 

Gialanella, Lueio: Sulla funzione potenziale newtoniana per un ellissoide di densitä 
variabile. Giorn. Mat. Battaglini, III. s. 71, 140—154 (1933). 

Der Verf. behandelt das Problem, das Potential eines Ellipsoides 

of ki’, y, 2) da’ dy’ de’ 
Y@e-#P +y-yY®?+@- 27’) 

mit unhomogener Massenverteilung %k(z, y,2) zu bestimmen. Die Lösung gelingt 
für gewisse spezielle Funktionen k, nämlich 


ok 755 y® N 
k-el-5-5-5) ge 


wobei F eine ganze rationale Funktion ist, die einer gewissen partiellen Differential- 
gleichung genügt. Lüneburg (Utrecht). 

Plemelj, Josef: Ein Abschätzungssatz der Potentialtheorie. Publ. Math. Univ. 
Belgrade 2, 150—153 (1933). 

Es sei A ein Gebiet und B ein ganz im Innern gelegenes Teilgebiet desselben. 
Betrachtet man nun eine harmonische Funktion in A, so ist ihre Schwankung in B 
kleiner als eine Konstante mal der Schwankung in A, wobei die Konstante nur von 
A und B abhängt. Für diesen Satz gibt der Verf. einen neuen Beweis, der im Falle eines 
Kreises zu einer bestmöglichen Abschätzung führt. Ahlfors (Helsingfors). 

Sobolev, S.: Nouvelle methode de r&solution du probleme de Cauchy pour les &quations 
aux deriv6es partielles de second ordre. C. R. Acad. Sci. URSS 1, 433—435 u. franz. 
Text 435—438 (1934) [Russisch]. 

Das bereits von J. Hadamard gelöste Cauchysche Problem für die allgemeine 
hyperbolische Differentialgleichung zweiter Ordnungin2n + 2 unabhängigen Variablen 
wird vom Verf. auf eine Integralgleichung zweiter Art zurückgeführt. H. Schmidt. 

Mieghem, Jacques van: Etude sur la th&orie des ondes. X. comm. Bull. Acad. 
Roy. Belg., V.s. 20, 39—61 (1934). 

(Vgl. dies. Zbl. 7, 409f.) Mit Hilfe von Reihenentwicklungen wird in Anlehnung an 
Hadamard die Cauchysche Anfangswertaufgabe gelöst, wobei auch der Fall behandelt 
wird, daß die Anfangsfläche charakteristisch ist. — Übertragung der Kompatibilitäts- 
gleichungen auf den Fall komplexer Veränderlicher. Willy Feller (Kopenhagen). 

Gogoladze, V.: The general problem of the integration of a generalized wave equa- 
tion with variable eoefficients. ©. R. Acad. Sci. URSS 1, 301—303 u. engl. Zusammen- 
fassung 304 (1934) [Russisch]. 

Es wird die nme eelitne 


1 u 
Aa + As, u 40a +++ nur Aula 


(A;, a;, e= Funktionen von z, y,z) betrachtet. In einer früheren Arbeit des Verf. (dies. 
Zbl. 8, 313) wurde für diese Gleichung das Cauchysche Problem im Falle der Anfangs- 
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bedingungen u | — 242), z —=F(x,y,z) untersucht. Es werden jetzt 


t=0 t=0 
zwei neue Aufgaben gelöst: 1. Das allgemeine Cauchysche Problem mit den Bedingungen 
ou 
Ser Er = . . h 1 
u : fa, 9.2), I HN F(x,y,2). 2.Das Goursatsche Prob m 
in welchem die Werte von u auf einem Hyperkegel von Charakteristiken gegeben sind. 
Mit Hilfe von verallgemeinerten Potentialen (s. die frühere Abhandlung) werden diese 
Probleme in Integralgleichungen transformiert, welche eindeutige Lösungen besitzen. 


2 
Ähnliche Probleme für die Gleichung Au = = En waren früher von Soboleff ge- 
löst (dies. Zbl. 8, 208). Janczewski (Leningrad). 

Volterra, Vito: Sur la th&orie des ondes liquides et la methode de Green. J. Math. 
pures appl., IX. s. 13, 1—18 (1934). 

Im Zusammenhang mit dem Problem der kleinen Flüssigkeitsschwingungen 
wird folgende Aufgabe behandelt: In einem Gebiet $ des z, y, z-Raumes wird eine har- 
monische Funktion ®(z, y,z;t) gesucht: ®,, + ®,,+ PD. = 0 mit den Eigenschaf- 
ten: Auf dem Teil » des Randes von 8 (freier Rand) sei ®,—=49®, für alle t, mit 
positiven Konstanten A und ®, normaler Ableitung von ®; außerdem sei dort für 
t= 0 sowohl ® als auch 2, vorgeschrieben. Auf dem restlichen Teil &’ des Randes 
von 8 (fester Rand) sei ®&,—=0 für alle {. Nachdem auseinandergesetzt wird, wie 
dieses Problem durch die übliche Separation der zeitlichen Variablen von den räum- 
lichen angegriffen werden kann, wird zunächst die Eindeutigkeit der Funktion ® 
bewiesen. Sodann wird mit Hilfe einer Greenschen Funktion P(z, y,2,t; &,n,{,r) die 
Lösung in folgender Form erhalten: 


1 0 '‘ö o®\]oo. 
Bean Lafflaßn)- male 


der rechts auftretende Index 0 bedeutet, daß in der entsprechenden Größe —=t, zu 
setzen ist. Die Funktion. Y ist so charakterisiert: = “ +, wo yin S als Funktion 


von &,n,{ eine reguläre Potentialfunktion ist und r den Abstand des Punktes &,n,& 
von dem (festen) inneren Punkt z, y,2z bedeutet; auf »& si 9, =0, auf sei 
Y,.—=ıW, für aller und außerdem U = W, = 0 auf w für =t. Diese Greensche 
Funktion 7 wird explizit bestimmt für den Fall, daß S eine Kugel ist und ® aus der 
Gesamtoberfläche dieser Kugel besteht. — Hinweis auf die entsprechenden Methoden 
bei der Schwingungsgleichung und der Wärmeleitungsgleichung. — Allgemein wird 
betont, daß Probleme wie das oben behandelte sich tatsächlich nicht der üblichen 
Klasseneinteilung: elliptische, hyperbolische, parabolische Differentialgleichungen fügen. 
Rellich (Göttingen). 

Oseen, €. W.: Über eine partielle Differentialgleichung vierter Ordnung in der 
Theorie der Plastizität. Ark. Mat. Astron. Fys. 24A, Nr 13, 1—9 (1933). 

Nach einem von H.Pollaczek-Geiringer bewiesenen Satze (Verh. 3. Int. 
Kongr. f. Techn. Mech. Stockholm 1930) können die Geschwindigkeitskomponenten 
bei einer plastischen Strömung durch die Koordinaten auf den Gleitlinien bestimmt 
werden, unabhängig von der Lösung des zugehörigen Spannungsproblems. Dieser 
Satz wird hier in Verbindung gebracht mit der Charakteristikentheorie der betreffenden 
partiellen Differentialgleichung, 'vermöge einer Korrespondenz zwischen der Differen- 
tialgleichung für die Spannungsfunktion F und die Stromfunktion 2. F. Noether. 

Doetsch, Gustav: Die Anwendung von Funktionaltransformationen in der Theorie 
der Differentialgleichungen und die symbolische Methode (Operatorenkalkül). Jber. 
Deutsch. Math.-Vereinig. 43, 238—251 (1934). 

In diesem Vortrage auf dem Internationalen Mathematiker-Kongreß in Zürich 
gibt der Verf. einen klaren Überblick über seine Untersuchungen über die strenge Be- 
gründung des sog. Operatorenkalküls. Durch Anwendung der Laplace-Transformation 
auf die gegebene Differentialgleichung erhält man eine einfachere Differential- oder 
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algebraische Gleichung (die ‚symbolische‘ Gleichung), deren Lösung (Unterfunktion) 
der gesuchten Lösung (Oberfunktion) der ersten Gleichung durch die Transformation 
entspricht. Mit dieser Funktionalabbildung und dem Studium der umgekehrten 
Transformation (auch im Falle der Nichtkonvergenz, durch asymptotische Entwick- 
lungen) wird so eine ganz strenge Methode angegeben zur Behandlung vieler Differen- 
tialgleichungen (der Wärmeleitung, die Telegraphengl., usw.). Nützliche Literatur- 
angaben über die Arbeiten des Verf. und anderer. L. Fantappie (Bologna). 


Integralgleichungen, Funktionalanalysis und Verwandtes: 

Anghelutza, Th.: Sur une elasse nouvelle de noyaux pour une &quation Fredholm. 
Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 85, 23—35 (1933). ı 

The integral equation considered is @(x) — [(k(z, s) +4N(z, s)) p(s) ds = f(x), 


ö 

%,k, N and f being continuous. Under the assumption that k(x, s) has a reciprocal 
H(x, s) it is shown that the solution of this equation parallels that of the Fredholm 
theory. In case kand N are symmetric and [(9(2)) ))? dx — / [p(e) k(z,y) o(y) dedy>0O 
for all » except @ = 0), it is shown that the kernel M (x, s) = N(x, s) — [at z,t) Nt,s)ds 
has properties similar to those of a symmetric kernel, and the solution of ri integral - 
equation parallels the Hilbert-Schmidt theory. It may be remarked that if we set 

1 


px) — [ k(z, s) p(s)ds = y(x), which makes the integral equation equivalent to 
y(2) — AL[N(z, 5) yp(s) ds — [ [N(z,t) H(t, s) y(s) dids] = f(x) 


most of the results of this paper follow as a special case of the general theory of integral 
equations set up by E.H. Moore [Bull. Amer. Math. Soc. 18, 334—362 (1912)] for 
an equation of the u y—4 r% Br —=f, the bilinear operation J being defined in 


this case as Jfg = Tg ff (x) H(z, y) g(y) dx dy, for any two continuous 
functions f and g. ° u Hildebrandt (Ann Arbor). 

Satö, Tunezö: On the expansions of iterated kernels. Mem. Coll. Sci. Kyoto A 16, 
357—362 (1933). 

The author proves that a necessary and sufficient condition that the second 
iterated kernel K®%(x, y) of K(z, y) is expressible in the form 2, (2) v„(Y)/on, con- 
vergent uniformly on the squarea <r <b,a< y= b (where u, v, o are the Schmidt 
associated functions and constants of Ä (x, y)), is that o„ be the characteristic constants 
of K(z,y) and u, and »„ be respectively the characteristic functions of K and its 
adjoint. Application is made to the symmetric kernel and to the skew symmetric. 
In the latter case it is overlooked that the values o, are in general multiple, and the 
Un and v, instead of being identical are linearly related. Hildebrandt (Ann Arbor). 

Haag, J.: Sur la d&eomposition d’un noyau en noyaux eanoniques. Ü. R. Acad. Sci., 
Paris 198, 520—523 (1934). 

The author indicates a direct method for the decomposition of the kernel of an 
integral equation into canonical kernels without the use of elementary divisors. The 
work is based upon an expression for the resolvant of the kernel X,(z, y) + Kz(z, %) 
which the author attributes to G. Giraud. The particular case employed in the 
note, viz. K,(2,y) =X(x) Y(y), goes back to E. Schmidt and H.Bateman, 
however. The author employs a method of extraction (Abspaltungsmethode) with 
a particular choice of the associated function pairs,X,(x) and Y,(y). Z. Hülle. 

Michlin, S.: La reduetion des problemes plans fondamentaux de th&orie de l’&lasti- 
eit& ä une @quation integrale de Fredholm. €. R. Acad. Sci. URSS 1, 295—298 u. franz. 
Text 298—301 (1934) [Russisch]. 

L’auteur generalise la m&thode donnde par N. Muschelisvili (ce Zbl. 5, 358) 
pour la solution des probl&mes d’elasticite. Soit B un domaine multiplement connexe 
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et @(x, y; &,n) = @ (2, &) la fonction de Green de la dite domaine. En posant 
z 
0. 0@ i : 
Ha@d=|-5,de+z,dy, @=atiyvi=Etin 
a 


V’auteur nomme M(z,£) =@(z,&) + iH (z, £) la fonction de Green complexe. Avec 
V’aide de ng fonction il obtient une &quation de Fredholm complexe avec le noyau 
k(z,&) = 7; ll = 2) (v— normale interieure), qui donne la solution 
cherchee du probleme des d&placements et des tensions pour le domaine B. 

Janczewski (Leningrad). 

Cimmino, Gianfraneo: Sui sistemi di infinite equazioni differenziali lineari con 
infinite funzioni incognite. Rend. Semin. mat. Roma, III. s. 1, 119—133 (1933). 

Dieser Vortrag an dem Mathematischen Seminar der Universität Rom enthält 
Definitionen und Resultate des Verf., die in einer späteren Arbeit, mit demselben 
Titel, ausführlicher behandelt wurden (schon in dies. Zbl. 8, 64 referiert). 

L. Fantappie (Bologna). 

Kennison, L. $S.: Note on homogeneous funetionals. Bull. Amer. Math. Soc. 40, 
80-83 (1934). 

This paper extends the classical Euler formula for functions homogeneous in % 
variables, to functionals on abstract spaces. It is shown that if F(Y,,... Y,) is a 
functional defined on a portion of a normed vector space (Y,,... Y„), and possessing 
there a Fröchet differential, and if F(AY,,...AY,)= K() F(Y,,:.. Y„) then 
KANN =#P, wile,aFlY,, cn tur. DIS DELT cr), Hildebrandt. 

Caceioppoli, Renato: Problemi non lineari in analisi funzionale. Rend. Semin. mat. 
Roma, III. s. 1, 13—22 (1933). 

Allgemeiner Vortrag über die Untersuchungen des Verf. auf dem Gebiete der 
Existenz- und Eindeutigkeitssätze der Differentialgleichungen mit den Methoden der 
allgemeinen Analysis von Frechet (vgl. die ausführlicheren Arbeiten des Verf. in 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend.; dies. Zbl. 8, 66-67; Rend. Semin. mat. Univ. 
Padova 3, 163—182; schon in dies. Zbl. 6, 107 referiert). L. Fantappie (Bologna). 


Variationsrechnung: 


Del Chiaro, Adolfo: Sull’esistenza del minimo in problemi di ealeolo delle variazioni. 
Ann. Scuola norm. super. Pisa, II. s. 3, 68—83 (1934). 

The author considers integrals of the form [ o(z, y) w(x, y, ©, y')ds which are 
positive quasi-regular. It is assumed that y > 0 for all (x, y) in a bounded closed set A 
and all (z’, y’) == (0,0) and that @(x, y) = 0, and a minimizing curve for the integral 
is sought in a complete class X of curves lying in A, the class K satisfying a mild re- 
strietion. Under the assumption that the zeros of (x, y) are finite in number or lie on 
a finite number of smooth curves, and that @ satisfies a certain regularity condition 
in the neighborhood of its zeros, it is shown that a minimizing eurve exists. Analogous 
theorems are obtained for unbounded »(z, y) and unbounded sets A. McShane. _ 

Maniä, B.: Sul problema di Mayer. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 18, 358 
bis 365 (1933). 

The problem discussed is that of Mayer in parametric form with one differential 
equation to be satisfied. The function u is subjected to the equation 


“= Ml@y)o+N@y)y+ylaya,y,u), 
where the first two terms on the right form a perfect differential; the initial and final 
values of x, y are given, and also the initial value of v. Then in the class of all v satis- 
fyingu<« (& a constant) the least end value of u is sought. The usual closure and 
continuity conditions being assumed, it turns out that the final value of w is a lower 
semi-continuous functional provided that (1) y is monotonic non-increasing in u. (< &) 
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for fixed (z, y, ®', y’); (2) f yds is a lower semi-continuous functional of the curves 
for each fixed uv< x. This interesting result established, a convergent minimizing 
sequence is easily found, and the existence of an absolute minimum for the final value 
of % follows at once. E.J. McShane (Princeton). 

Mania, B.: Un teorema di calcolo delle variazioni. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI.s. 18, 478—483 (1933). 

Beweis des folgenden Satzes: ‚Voraussetzungen: 1. Es sei A ein achsenparalleles 
Rechteck der x, y-Ebene und in ihm y= Y(x) mit totalstetigem (x) eine Kurve 7), 
für die höchstens die Randpunkte auf dem Rande von A, und zwar auf den zur y-Achse 
parallelen Rechtecksseiten liegen sollen. 2. f(x, y, y') sei mit seinen zweiten partiellen 
Ableitungen nach allen Argumenten stetig für x, y aus A, y' beliebig. 3. Überall sei 
f(x, y, y) = 0 und f(x, y, y') = 0 auf I'für alle Werte von y’. 4. In jedem abgeschlosse- 
nen zu ]' fremden Teil von A sei f(x, y, y') >0 und f(x, y, y')/|y’ | — für |y’| > ®. 
5. f,(z, y, y’) sei integrabel für jede zu I’ fremde reguläre Kurve (d.h. jede Kurve aus 

d 


A der Form y = y(x) mit totalstetigem y(x), für die ft (2, Y, y')dx existiert). 6. Für 


@ 
y|>R sei in ganz A entweder f,— fy — Yly 0 oder ,— ky- Yır=zd. 
Behauptung: In jeder Klasse K von regulären Kurven CO aus A, die zwei 
feste Punkte P, und P, verbinden, existiert ein absolutes Minimum von 
[ f(x, y, y)dx.‘‘ Verschiedene Puhtebemerkungen. Rellich (Göttingen). 
(0) % 


Miranda, Carlo: Condizioni suffieienti per il minimo degli integrali doppi. Mem. 
Accad. Ital. 5, 159—172 (1934). 
Given an integral I) Ri Y%2,9,g)dxrdy 
v 


and & function z=2,(x, y) continuous with its partial derivatives to the third order 
for (x, y) on the closure of T. In order that z, afford a strong relative minimum for 
I(z) in the class of all absolutely continuous functions z(z, y) with the same boundary 
values as 2,, it is sufficient that 2, be an extremal surface, that the conditions of Le- 
gendre and Weierstrass be satisfied (strengthened as for the ordinary problem) 
and that the condition of Clebsch in its older form be fulfilled. The method of proof 
is similar to that used by E. E. Levi in single-integral problems. It is characterized 
by a complete avoidance of the construction of a field of extremals, so that the proof 
is quite elementary and makes no use of the theory of differential equations. 
E. J. McShane (Princeton). 

Haviland, E. K.: A note on the extremal surfaces in the ealeulus of variations. 
Math. Z. 38, 465—467 (1934). 

Consider a variation problem of the form ö j' ıh F(&, y u,u,,u)dedy=0. Ik 
is known that there might exist functions 4(z, %) for which the first variation vanishes, 
but which have no partial derivatives of the second order, and which consequently 
do not satisfy the Euler-Lagrange equation of the problem. The author gives a simple 
example where such a situation occurs. — There exists an extensive literature on 
variation problems of the above form, concerned with extremals which do not have 
second derivatives. The references given in the paper under review stop at the year 
1910. The reader interested in more recent information might consult footnotes 1, 2, 
4, 5, 6 on p. 52, footnotes 1 and 2 on p. 58, footnote 1 on page 63 and footnote 2 on 
p- 68 of the reviewer’s report On the problem of Plateau (Ergebnisse der Mathe- 
matik und ihrer Grenzgebiete 2, Berlin: Julius Springer 1933). Tibor Rado. 


Funktionentheorie : 


Petrovitch, Michel: Theoreme sur les integrales eurvilignes. Publ. Math. Univ. 
Belgrade 2, 45—59 (1933). 
Ist f (2) längs des Weges L der Länge s regulär, so gilt bekanntlich fi f@)d2&=uff(d)s; 
L 
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wo l ein passend gewählter Punkt auf Z und |u|<1 ist. Verf. zeigt: Wenn längs L 
larc/(2) | << 


so können £ und u so gewählt werden, daß |#|> cosA ist. Heilbronn (Bristol). 
Rey Pastor, Julio: Sulle funzioni regolari all’infinito. Giorn. Mat. Battaglini, 
III. s. 71, 155—163 (1933). 
Dans un premier paragraphe l’auteur red&montre de fagon el&mentaire quelques 
th&or&mes sur les developpements de fonctions rationnelles, que M. Broggi a publies 


entre autres choses il y a quelques annees (Ist. Lombardo, Rend., II. s. 63, 968, 1047 | 


et ce Zbl.2, 332; Boll. Un. Mat. Ital. 9, 217, 270 et ce Zbl. 2, 332); d’ailleurs, quelques- 
uns de ces theoremes ont aussi &t& publies par d’autres auteurs (cfr. p. ex. Pölya et 
Szegö, Aufgaben und Lehrsätze 2, 102—105. Berlin: Julius Springer 1925, ou bien 
Jungen, ce Zbl. 8, 119). Il faut encore dire qu’un de ces theor&mes (th. VI de la presente 
Note) n’a &t& d&montre qu’en partie par M. Broggi; l’auteur va plus loin, mais toutefois 
un expose plus detaille serait souhaitable pour etablir le theoreme sur des bases solides. — 
Dans un deuxi&me paragraphe l’auteur exprime l’opinion (deja publiee par lui dans 
d’autres Notes) que, pour la representation des fonctions holomorphes et nulles & 
Vinfini, Yintegrale de Borel est plus avantageuse que celle de Laplace. Suivent 
des considerations sur les domaines respectifs de convergence de ces deux integrales 
qui sont & rapprocher d’une Note de M. Doetsch (ce Zbl. 2, 38) pour la comparaison 
des deux domaines, et de certains travaux de M. Pölya (Math. Ann. 89, 179 et Math. 
Z. 29, 549) pour l’etude de l’integrale de Laplace. Vlad. Bernstein (Milano). 

Rauch, A.: Remarques sur les fonetions holomorphes dans un angle et les algebroides 
meromorphes dans le plan. C. R. Acad. Sei., Paris 198, 1011—1013 (1934). 

En utilisant la methode connue du decoupage en quadrilateres curvilignes l’a. 
demontre la prop. suivante: Si f(z) est holomorphe pour |2|>4, jarge|<a, «>0, 
et si A etant positif l’integrale double J N log(|f(z)| + el”) |2|?"? do &tendue & ce 
secteur est convergente, la serie D'r„* formee avec les zeros de f(z) situes dans le 
secteur |argz| < ß <%, |2|>} converge et l’on a uniformement dans ce secteur 
larg/(e)| < larg/(1) )|+o(lz |2]”). Ce theor&me permet d’stendre des resultats relatifs 


aux fonctions entieres du type convergent de l’ordre o (Valiron, J. Math. IX. s. 10; 


ce Zbl. 3, 263) au cas des f. hol. dans un seeteur (comp. Valiron, €. R. Acad. Sci. 196; 
ce Zbl.6, 261). Une partie des prop. obtenues s’applique & certaines algebroides. 
G. Valiron (Paris). 
Soula: Sur les zeros et les pöles d’une fonetion Ber dans un seeteur. Ö.R. 
Acad. Sci., Paris 198, 890—891 (1934). 
Anwendung der allgemeinen Methode von R. u. F. Nor. Ahlfors. 


Plemelj, Josef: Die Abbildung eines Ringbereiches mit analytischer Zuordnung der 


Randkurven auf einen mit linearer Zuordnung. Publ. Math. Univ. Belgrade 2, 154 
bis 160 (1933). 


Die Aufgabe gehört zum allgemeinen Koebeschen Abbildungsproblem und kann | 
durch das allgemeine Verfahren gelöst werden. Der Verf. gibt hier eine einfachere 


direkte Lösung. Ahlfors (Helsingfors). 
Wolff, Julius: Une propriet& de la repr&sentation eonforme des bandes. C. R. Acad. 
Sci., Paris 198, 707709 (1934). 
Es sei D ein im Streifen |v|< 4 der w-Ebene, w = u + iv gelegenes einfach zu- 
sammenhängendes Gebiet; D sei berandet von den beiden Jordan-Kurven 7\ und I%,, 
die sich vom unendlich fernen Punkte in v=—oo zum unendlich fernen Punkte 


u=-+-oo erstrecken. /' und J’, mögen die Eigenschaft haben: Sind P und Q Punkte 
von I", (resp. Z5) mit gleicher Abszisse, so soll die Schwankung von u für alle Punkte 


w=u+ iv auf dem endlichen Bogen PQ von I‘, (bzw. I’,) unterhalb einer festen 
Zahl bleiben. Dann wird der folgende unter den gemachten Annahmen recht weit- 
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gehende Randverzerrungssatz bewiesen: Bildet man den Streifen |y| < 4 einer z-Ebene, 
z2=x-+iy, durch w(z) so auf D ab, daß für © > oo auch Rw(z) — oo strebt, und ist 
A(x) die Bildlänge der Strecke (x, m <4), so ist - Bu) =]. 8. Warschawski. 


Wolif, Julius: L’integrale d’une fonetion Beonersie et ä partie reelle positive dans 


_ un demi-plan est univalente. C. R. Acad. Sci., Paris 198, 1209—1210 (1934). 


L’auteur demontre la belle proposition suivante: Si f(z) = u(z) + iv(z) est holo- 
morpheetu(z2)>Odansledemi-plan z=NRz>0, !integrale Ul)+iV(e)= [fe)dz 
i 


caleulee sur les chemins appartenant & 2 >0O est une fonction univalente 


(schlicht) dans ce demi-plan. La demonstration repose sur l’&tude des courbes 


I’, sur lesquelles V (2) = c = const. En s’appuyant notamment sur les prop. des fonc- 
tions & partie reelle positive qui lui sont dues, l’a. montre qu’ä chaque c correspond 
une seule courbe J',, ce qui etablit le theor&me. G. Valiron (Paris). 

Ghika, Alexandre: Sur la representation analytique des fonetions monogenes uni- 
formes. Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 35, 129—147 (1933). 

L’A. demontre que les fonctions monogenes de M. Borel sont representables par 
‚des series de fractions rationnelles orthogonales et normales le long de la frontiere du 
‚domaine de monogeneite. Ce fait constitue une nouvelle analogie entre ces fonctions 


' ‚et les foncetions holomorphes, qui elles aussi admettent un tel devel.: ainsi dans le cas 


d’un cerele de rayon r autour de l’origine, la serie de Taylor peut &tre envisagee comme 


une serie de fonctions MNSERREN, orthogonales et normales le long du cercle. 
V2u- "rt Mandelbrojt (Clermont-Ferrand). 


Seidel, Wladimir: On the distribution of values of bounded analytie funetions, 
Trans. Amer. Math. Soc. 36, 201—226 (1934). 

In |2|<1 sei /(e) regulär und |/(z2)| < 1; nach Fatou existiert für fast alle 9 aus 
(0,27) - re?) = f*(&®). f(z) heiße eine Funktion aus der Klasse A resp. A,, 


wenn für fast alle d aus (0,272) bzw. aus dem Intervall I: a, <®< 0, — a, <2n, 
|f*(e&®)| = 1 gilt. Der Wertevorrat solcher Funktionen f(z) und f*(ei”) wird sche 
Verf. geht von der für alle in |z| nn 1 regulären f(z) mit |f(z2)| < 1 gültigen Darstellung 


ed — z 


f(z )= ePB@)esp |; fertzau0), Bl... Breell, 
f) 


aus, wo B(z) das Blaschkesche Produkt gebildet mit den Nullstellen von f(z), o(®) 
eine nicht wachsende Funktion ist, die, falls f(z) zu A resp. A, gehört, fast überall 
in (0,22) bzw. I die Ableitung O hat, und gewinnt Resultate wie folgende: /(z) 
gehöre zu A,. 1. Läßt f(2) in |2|< 1 den Wert w aus (|w| < 1), so ist die Menge der 
Singularitäten von f(z) auf I identisch mit der abgeschlossenen Hülle der €” aus I, 
für die lim (re?) — f*(e?) = w ist. 2. f(z) ist entweder auf / regulär, oder die 


Werte von /*(ei?) vom Betrage 1 erfüllen die volle Peripherie |w| = 1. (Verschärfung 
eines Satzes von R. Nevanlinna, Ann. Acad. Sci. Fennicae 32, Nr 7, 28.) 3. In jedem 
Randpunkt P von I ist entweder /(z) analytisch oder jeder Wert w aus w|<1 
ist Häufungswert von /(z) biz P. 4. Ist P auf I singulärer Punkt von /(z), so liegen 
die Werte w, die /(z) in jeder Nähe von P annimmt, überall dicht in |w| < 1. — Gehört 
f(z) zu A und nimmt /(z) den Wert w, |w| < 1, unendlich oft an, ist aber für kein 
9 lim {(re'?) =, soist (*) @) ee 
Produkt. Hieraus folgt weiter: Für jedes /(z) aus A gilt entweder (*) mit passendem w, 
oder es gibt zu jedem w, |w| < 1, ein 9, so daß lim re?) = w ist. Im zweiten Falle 


hat die Riemannsche Fläche der (unendlich vieldeutigen) Umkehrfunktion von f(z) 
über jedem Punkte aus |w| < 1 eine nicht algebraische Singularität. — Daß Funktionen 


» öreell,'B(z) ein passendes Blaschkesches 


364 


z+1 
aus A einen Wert auslassen können, zeigt e®=1 (0 ausgelassen). Verf. konstruier 
ein f(z) aus A, das eine vorgeschriebene relativ zu |w|<1 abgeschlossene Menge i 
vom „logarithmischen Maße‘ O ausläßt. (S hat das log. Maß 0, wenn zu jeden 
€ >0 eine S überdeckende Folge von Kreisen (, vom Radius 0, < 1 existiert mi 


oo 


D/(10g —) 3% &.) Anknüpfend an einen neueren Satz von Besicovitsch, der deı 
n=1 
klassischen Satz von Casorati-Weierstraß dahin verallgemeinert, daß eine in de 
ganzen Ebene bis auf eine Menge von wesentlich singulären Stellen von 
linearen Maße 0 eindeutige reguläre Funktion jedem Werte beliebig nahe kommt 
zeigt Verf. mit diesen Hilfsmitteln, daß eine analoge Verallgemeinerung des Picardsche: 
Satzes nicht richtig ist. Er konstruiert eine in der ganzen Ebene bis auf eine Meng« 
von wesentlich singulären Stellen vom linearen Maße 0 eindeutige reguläre Funktion 
die eine nichtabzählbare Menge vom log. Maße O ausläßt. — Durch Einführung eine 
weitergehenden ‚Maßes‘‘ als das logarithmische werden die Mengen, die f(z) aus £ 
oder A; auslassen können, wenn sie nicht auf |2| = 1 bzw. I regulär sind, noch ge 
nauer erfaßt. S. Warschawski (New York). 

Petroviteh, Michel: Quelques propositions sur la majoration des fonetions entieres 
Bull. Acad. Sci. Math. et Nat., Belgrade Nr 1, 43—46 (1933). 

L’auteur considere une fonetion entiere f(z2) telle qu’on a dans tout le plaı 
I/@)| = p(e), oü la fonction reelle @(z) est continue pour les valeurs positives de | 


depassant une limite fixe et satisfait a l’&quation differentielle F(z, Y, =) =0 (fe 
un polynome en 2, y, n du degr& m en 2). A l’aide des theoremes connus sur la crois 


sance des integrales des &quations differentielles et des fonctions entieres, l’auteu 
demontre que 1) le genre de /(2) ne surpasse pas m+1, 2) |/«)|<M > Galal) 
= Er 


er. m+1 
3) les zeros de f(z) ne croissent pas avec leur rang n moins vite que nm+1, etc. an 
Janczewski (Leningrad). 
Hiong, King-Lai: Sur la eroissance des fonetions entieres d’ordre infini definie 
par un döveloppement de Taylor. C. R. Acad. Sci., Paris 198, 1206—1209 (1934). 
En utilisant la notion d’ordre d’une fonction entiere d’ordre infini qu’il a introduit 
dans une Note precedente (C. R. Acad. Sei., Paris 1933, ce Zbl. 6, 63), Ya. donne le 


cond. neces. et suff. pour qu’une f. definie par sa s. de Taylor Da„2" soit d’ordr. 
donne e(r). En posant » — U(r), pour que lim [log log M(r)]/log U(r) =1 (*) 


Van] 


soit egale & 1. Pour que la croissance soit reguliere, c’est-A-dire que dans (*) on puiss 


il faut et il suffit que la limite sup. d’indetermination du rapport logn/log v( Tr ) (R 


remplacer lim par lim, il faut et il suffit que, en outre de la cond. precedente, le rappor 
(**) tende vers 1 pour une suite de valeurs n, de n telles que log n,../logn, tend 
vers.1. Ces res. s’&tendent aux f. holomorphes dans un cercle |2|< 1 en remplagan 
U(r) par U (—). Les demonst. se font par les methodes connues. Valiron (Paris). 

Meimann, N.: Über Wurzeln von ganzen transzendenten Funktionen. Rec. math 
Moscou 40, 521—527 u. dtsch. Zusammenfassung 527 (1933) [Russisch]. 

Ce Memoire a pour but de donner une nouvelle d&monstration (tout & fait el&men 
taire et tres breve) du theoreme bien connu de Grommer, qui donne une conditio: 
necessaire et suffisante pour qu’une fonction entiere f(z) ait tous ses zeros reels, e 
soit de plus egale au produit d’une fonction de genre <2 m par une exponentiell 
de la forme e7””, avec y>0 [J. reine angew. Math. 144, 144; cfr. aussi Kritikos 
Math. Ann. 81, 97 (1920), et Tschebotareff, ibidem 99, 660 (1928)]. — Pour ce qu 
concerne la necessit€ de la condition de M. Grommer, l’auteur reproduit (sans 1 
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dire d’ailleurs) la belle demonstration de M. Kritikos. — Pour montrer que la con- 
dition est suffisante, l’auteur d&montre en premier lieu, que, sila condition de Grommer 
est satisfaite pour /(z), elle l’est aussi pour les fonctions qu’on en deduit en enlevant 
les premiers zeros, supposes reels, et il demontre ensuite que, si /(z) possede des zeros 
non reels, ou n’est pas du type requis, la condition de Grommer ne peut pas &tre 
satisfaite pour toutes les fonctions qu’on deduit de /(z) par le procede indique. — Cer- 
tains points de la demonstration ne paraissent pas ötre &tablis avec une rigueur suffi- 
sante (quelques erreurs mat£rielles et une redaction un peu floue compliquent d’ailleurs 
la lecture); toutefois le soussigne croit qu’avec quelques retouches la demonstration 
peut ötre mise & l’abri des critiques. Vlad. Bernstein (Milano). 

Szmuszkowiezowna, H.: Un th&or&me sur les polynomes et son application ä la theorie 
des fonetions quasi analytiques. C. R. Acad. Sci., Paris 198, 1119—1120 (1934). 

L’A. demontre la proposition suivante: Si A est un ensemble borne ferm& et de 
capacite rt >0, alors il existe une famille de domaines U(}) (A >0) contenant tous 
un point de A, et tels que si dans A: |P„(2)| <Z, on a dans U(2): |P,@)) < L(1+A). 
P„(z) designe un polynome de degre n. Voici une application: Si la fonction F(x) 
est quasi analytique au sens de M. Bernstein dans l’intervalle (0, 1), si F(x) =0 
dans un ensemble de capacite positive, cette fonction est identiquement nulle. 

Mandelbrojt (Clermont-Ferrand). 

Thullen, P.: Sopra le superfieie di livello zero di una funzione intera di piü variabili 
complesse. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 18, 488—490 (1933). 

Es wird gezeigt, daß eine ganze Funktion G(w, z), die in allen endlichen Punkten 
einer Umgebung eines Punktes auf der unendlich fernen Geraden der komplexen 
projektiven (w, 2)-Ebene von Null verschieden ist, sich in der Form 

G(w,z) = e!W»9 R(w, 2) 
darstellen läßt. Dabei ist 7 eine ganze Funktion, R(w,z) ein Polynom. Kähler. \ 

Caceioppoli, Renato: Sulle famiglie normali di funzioni analitiche di due variabili. 
Rend. Semin. mat. Univ. Padova 4, 111—121 (1933). 

Der bekannte Hartogssche Satz, daß eine Funktion /(w,z) in einem Dizylinder 
analytisch ist, falls sie dort für jedes feste w (bzw. z) eine analytische Funktion von z 
(bzw. w) ist, wird vom Verf. auf die normalen Familien analytischer und meromorpher 
Funktionen zweier komplexer Veränderlichen übertragen. Genauer: Eine im Zylin- 
derbereich (U,8) reguläre (oder meromorphe) Funktionenfamilie % ist 
dort normal, falls sie für jedes festewaus A\in® und ebenso für jedesz 
aus Win W normal ist-(als Familie von Funktionen der einen Veränder- 
lichen z bzw. w). (Eine geringfügige Verschärfung des Satzes können wir hier über- 
gehen.) Der Beweis schließt sich eng an das Beweisverfahren des Hartogsschen Satzes 
an. Die Arbeit enthält zugleich einen neuen, einfachen Beweis des von Saxer be- 
wiesenen „Kontinuitätssatzes“ für die irregulären Stellen einer normalen meromor- 
phen Familie (der Beweis des Verf. für reguläre Familien findet sich im wesent- 
lichen schon bei Julia) [vgl. Julia, Acta math. 47 (1925); Saxer, Comment. math. 
helv. 4 (1932); dies. Zbl.5, 70 und Cartan-Thullen, Math. Ann. 106 (1932); dies. 
Zbl. 4, 357]. Thullen (Rom). 

@ Behnke, H., und P. Thullen: Theorie der Funktionen mehrerer komplexer Ver- 
änderlichen. (Erg. d. Math. u. ihrer Grenzgeb. Hrsg. v. d. Schriftleitung d. Zbl. f. Math. 
Bd. 3, H. 3.) Berlin: Julius Springer 1934. VII, 115 S. RM. 13.80. 

Es ist sehr zu begrüßen, daß die Verff. es unternommen haben, auf diesem Gebiet, das in 
der letzten Zeit durch mannigfache Untersuchungen, und zwar vor allem durch ihre eigene 
tätige Mitarbeit, eine große Förderung erfahren hat, einen Überblick über den jetzigen Stand 
der Forschung zu geben. Es handelt sich dabei infolge des von vornherein begrenzten Umfangs 
um eine Veröffentlichung, die, wie die Verff. einleitend bemerken, in ihrem Aufbau zwischen 
einem Lehrbuch und einem enzyklopädischen Bericht steht, und man kann hinzufügen, daß 


es den Verff. durchaus gelungen ist, die Vorzüge beider Arten von Darstellungen nach Mög- 
lichkeit zu vereinigen; sollten die Verff. die Absicht haben, eine ausführliche Darstellung des 
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ganzen Stoffes demnächst folgen zu lassen, so wäre dies um so erfreulicher. — In den einleiten- 
den Kapiteln wird zunächst, um bei den späteren Untersuchungen von jeder Fessel betr. 
Schlichtheit der Bereiche und Eindeutigkeit der Funktionen befreit zu sein, in sehr allgemeiner 
Weise eine neue Theorie der „Bereiche über dem Raum von n komplexen Veränderlichen‘* 
(die den Riemannschen Flächen bei Funktionen einer Veränderlichen entsprechen) aufgebaut, 
woran sich dann weiter die grundlegenden geometrischen Betrachtungen über die Mannig- 
faltigkeiten niedrigerer Dimension im 2n-dimensionalen Raum anschließen; bei den „Hyper- 
flächen‘ gelangt hierbei sogleich der fundamentale Begriff der „Pseudokonvexität“ und der 
damit unmittelbar zusammenhängende E. E. Levische Differentialausdruck in einer besonders, 
einfachen und anschaulichen Weise zur Einführung. — Die folgenden Kapitel bringen der 
Reihe nach die Untersuchungen über die Darstellung der analytischen Funktionen durch Po- 
tenzreihen von » Veränderlichen, durch die Cauchysche Integralformel (wobei jedesmal die 
sich daraus ergebenden Sätze über die Fortsetzbarkeit von Funktionen, die in gewissen ge- 
gebenen Bereichen regulär sind, gleich zur Sprache kommen) und die Entwicklung nach Potenz- 
reihen einer Veränderlichen mit den damit zusammenhängenden grundlegenden Eigenschaften 
des Regularitäts- und des Rationalitätsradius. Es folgen die Untersuchungen über die aus den 
singulären Stellen bestehenden Mannigfaltigkeiten (2n — 2)ter und (2r — 1)ter Dimension 
und im Zusammenhang damit die Bildung von Funktionen mit vorgegebenen Pol- und Null- 
stellenflächen (Übertragungsmöglichkeiten des Weierstraßschen Produktsatzes und des Mittag- 
Lefflerschen Satzes). — Über die Fortschritte der letzten Jahre besonders aufschlußreich sind 
die zwei letzten (6. und 7.) Kapitel. Im 6. Kapitel sind die grundlegenden Untersuchungen der 
Verff. und von H. Cartan über Regularitätshüllen (worunter bekanntlich der größte einen 
gegebenen Bereich ® enthaltende Bereich verstanden wird, in welchem sämtliche in ® reguläre 
Funktionen ebenfalls noch regulär sind) in zusammenhängender und sehr übersichtlicher 
Weise zur Darstellung gekommen, während das letzte Kapitel den augenblicklichen Stand der 
Theorie der analytischen Abbildungen wiedergibt, in der Hauptsache an die Untersuchungen 
von H.Cartan anschließend, aber auch den Caratheodoryschen Ideenkreis und die Berg- 
mannsche Theorie behandelnd. F. Hartogs (München). 


Wahrscheinlichkeitsrechnung, Statistik, Versicherungsmathematik: 

Mihoe, 6.: Sur un thöoreme de limite. Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 85, 173—177 
(1933). 

Beweis des Satzes von der Existenz der Grenzwahrscheinlichkeiten für Markoffsche 
Ketten höherer Ordnung bei kontinuierlicher Verteilung. A. Khintchine (Moskau). 


Jordan, (.: Teoria della perequazione e dell’ approssimazione. Giorn. Ist. Ital. 
Attuari 5, 81-107 (1934). 

Si paragonano i differenti metodi d’approssimazione e si conclude che, purch& i 
calcoli non siano troppo complicati, bisogna scegliere il metodo di Fisher che dis- 
cende dalla formula rigorosa della probabilita& nel problema delle prove ripetute di 
Bernoulli. — Se 1 calcoli fossero troppo complicati bisognerebbe scegliere il metodo 
di Neyman che discende dalla formula approssimata della probabilitä nel problema 
delle prove ripetute di Bravais. Qualora si faccia ricorso alle tavole dei valori di 
x di Elderton bisogna ‚utilizzare queste tavole conformemente alla formula di 
Neyman. - Autoreferat. 

Smirnoff, N.: Über Wahrscheinlichkeiten großer Abweichungen. Rec. math. 
Moscou 40, 441—454 u. dtsch. Zusammenfassung 454 (1933) [Russisch]. " 

Im Bernoullischen Schema mit der Grundwahrscheinlichkeit p sei x die Anzahl 
der Versuche und m diejenige der günstigen Ergebnisse. Die Wahrscheinlichkeit 


W „(t) der Ungleichung m > up + tYup(1— p) wird bei u—oo bis auf ein unendlich 


kleines Restglied durch die Laplacesche Formel a ff 2dv—=J (t) dargestellt; die 
IT 
{ 


Abschätzung des Restglieds gilt gleichmäßig in bezug auf t; wird aber t mit « un- 
endlich groß, so wird die Laplacesche Formel selbstverständlich trivial, da sie nicht 
mehr als der Bernoullische Satz aussagt. Verf. stellt sich nun die Aufgabe, das Verhalten 
von W«(t) in diesem Fall näher zu erfassen, und gewinnt eine Reihe von weitgehenden 
Ergebnissen in dieser Richtung. Hier sei nur der Hauptsatz erwähnt. Ist s>0 ganz 
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Sn 
und = (were), so ist 


e-e]2 


wo — Ss + 0(5;) mit a 5 1 LEI ORA)) 
=1 


V2rt 12x 
(Die Hauptsache ist dabei, daß J(t) bekanntlich genau dieselbe Form hat.) 
4A. Khintchine (Moskau). 
| Levy, Paul: Generalisation de Pespace differentiel de N. Wiener. C. R. Acad. Sci., 
Paris 198, 786—788 (1934). 

Des resultats enonces par l’auteur dans cette courte note constituent une con- 
tribution importante & la theorie des fonctions al&atoires aux accroissements 
independants qui etait fondee par B. de Finetti [cf. Sulle funzioni a incremento 
aleatorio. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 10 163—168 (1929)]. Pour fixer 
les idees on consid&re des fonctions aleatoires x(£) nulles pour t=0 et definies dans 
Yintervalle (0, 7). La supposition essentielle et que l’accroissement Az correspon- 
dant & l’intervalle (£,£ + 4t) est ind&pendant des valeurs de !’z pour ! <t. On de- 
montre dans ce cas (en supposant z(7) fini avec la probabilite un) que x(£) est une 
somme d’une fonction 2(t) independante du hasard et d’une fonction (tl) qui est avec 
la probabilit un presque partout continue. On pourrait demontrer, quoique cela n’est 
pas indique& chez l’auteur, qu’on peut prendre y(t) n’ayant, avec la probabilite un, 
qu’un ensemble denombrable des points de discontinuite, tous ces points &tant au 
surplus de la permiere espece. On suppose ci-dessous que x(t) est elle m&me presque 
partout continue. — Dans le cas ou il y a la probabilite un que x(£) soit continue on 
peut, en retranchant de x(f) une fonction determinee et prenant comme une nouvelle 
variable une certaine fonction croissante de t, se ramener au cas etudie par N. Wiener 
bien connu & cause de sa relation avec la theorie du mouvement Brownien. Ü’est le 
cas dans lequel Ax depend de la loi de Gauss, val. prob. Ax = 0, val. prob. (42)? = 4t. 
Dans ce cas la fonction x(f) verifie avec la probabilit€ un la condition de Hölder 

Ale 
Y24tlog4t 
uniform&ment pour tous les points ,0<t=<T, si seulement c>1. Si par contre 
ce=<l, il existe avec la probabilit@e un au moins un point it dans lequel la condition 
de Hölder mentionnde n’est pas remplie. A cot& de ce resultat nouveau l’auteur 
enonce encore un r&sultat se rapportant & la conduite de la fonction x(t) autour d’un 
point fixe (on doit dans ce cas remplacer log4t par log |logAt|) demontre par 
A. Khintchine [ef. A. Khintchine, Asymptotische Gesetze der Wahrscheinlichkeits- 
rechnung. Ergebnisse der Math. 2, H. 4, Kap. V (1933)]. — L’&tude du cas generale est 
lie avec l’introduction d’une certaine fonction de distribution des sauts N (A, t). Pour le 
cas, ol la somme des valeurs absolues des sauts avec la probabilite un est finie, il est 
reussi & l’auteur de reconstruire la fonction aleatoire arbitraire en sommant les effets 
des sauts et de la variation continue du type indiqu& plus haut. — Le cas oü la 
loi des probabilites de Az ne depende que de la longueur de l’intervalle At est 
speciallement &tudie. Sous la condition suppl&mentaire des val. prob. (Ax)? finies 
ce cas &tait d’ailleurs traite d’une maniere plus complete par A. Kolmogoroff [Sulla 
forma generale di un processo stocastico omogeneo. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI. s. 15, 805—808 et 866—869 (1932); ce Zbl. 4, 408 et 5, 172]. En supprimant cette 
condition supplementaire l’auteur arrive en particulier aux cas speciaux qui sont 
lies avec des lois stables et semistables (cf. P. Levy, Calcul des probabilites, 
pp: 258 et 270). A. Kolmogoroff (Moskau). 

Rajehman, Aleksander: Sur la loi forte des grands nombres et la loi du logarithme 
itere. Wiadom. mat. 35, 19—38 (1933) [Polnisch]. 

Eine der beiden Behauptungen des Satzes vom iterierten Logarithmus wird in 
etwas abgeschwächter Form einfach bewiesen. Birnbaum (Lwöw). 
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Cramör, H.: Su un teorema relativo alla legge uniforme dei grandi numeri. Giorn. 
Ist. Ital. Attuarı 5, 1—13 (1934). 
X, Xg,..., Ans. . . sei eine Reihe gegenseitig unabhängiger zufälliger Variablen 


N 
und man setze X) = X;,. Es wird vorausgesetzt, daß zur Bestimmung jedes X) 


die Größen X,,Xg,..., X, einer besonderen Versuchsreihe unterworfen werden, so 
daß auch die X, gegenseitig unabhängig erscheinen. Unter diesen Bedingungen 
wird nach der Wahrscheinlichkeit Un dafür gefragt, daß alle Ungleichungen 
Gl 
24; 


erfüllt werden; dabei wird, unter M (X) allgemein die mathematische Erwartung von X 


verstanden, M (X,) = 0 vorausgesetzt und A, =M (X‘%,) -3 M (X?) gesetzt, während 
=1 


<h (=n, na) 


A, eine beliebig vorgegebene Reihe von positiven Zahlen ie Bedeutet nun B,„; das 
arithmetische Mittel der k-ten absoluten Momente von X,,X3,..., X,, so wird folgen- 
des bewiesen: bleibt B1/3/BW2 für n — oo beschränkt, so ist w„—1 für n— oo oder 
w, =0 für alle n, je nachdem die Reihe 


Silo 

BL 
konvergiert oder divergiert. Den Kernpunkt des Beweises bildet eine passende Ab- 
schätzung des Restgliedes im Ljapunoffschen Grenzwertsatz. 4A. Khintchine. 


Neyman, J.: „La loi des petits nombres“ et son application. Wiadom. mat. 35, 
1—18 (1933) [Polnisch]. 


Irwin, 3. 0.: Recent advances in mathematical statisties (1932). J. Roy. Statist. 
Soc., N.s. 97, 114—154 (1934). 


Geiringer, Hilda: Applieations d’une nouvelle methode generale de statistique 
theorique. ©. R. Acad. Sci., Paris 198, 696—698 (1934). 

Die von Verf. kürzlich (vgl. dies. Zbl. 8, 265) entwickelte Methode zur Be- 
urteilung der Frage, inwiefern ein vorliegendes statistisches Material einem vor- 
gegebenen Verteilungsgesetz genügt, wird an Beispielen der hypergeometrischen und 
der Gaußschen Verteilung erläutert. A. Khintchine (Moskau). 

Burrau, Carl: The half-invariants of the sum of two typical laws of errors, with 
an applieation to the problem of disseeting’a frequency eurve into components. Skand. 
Aktuarie Tidskr. 17, 1—6 (1934). 

Given a RR frequency distribution which is the sum of two normal com- 
ponents,. the author expresses the semi-invariants of the compound distribution in 
terms of the characteristics of its components. These results are simultaneously given 
in different notation in Part 1, Section 1, of G. M. Brown’s paper, On Sampling 
from Compound Populations. (See abstract in this journal 8, 217 and 8, 266 
[Strömgren].) C. C. Craig. 

Khintehine, A.: Korrelationstheorie der stationären stochastischen Prozesse. Math. 
Ann. 109, 604—615 (1934). 

Verf. betrachtet stochastische Prozesse mit einem Freiheitsgrad. Der Zustand des 
betrachteten Systems ist also für jeden Zeitmoment £ durch die Angabe einer reellen 
Zahl x(t) bestimmt. Man setzt voraus, daß für jeden endlichen Wertevorrat i,,ta,. . ., in 
das n-dimensionale Verteilungsgesetz der entsprechenden zufälligen Variablen x(t,), 
&(t5), ..., 2 (t„) vorgegeben ist. Den hiermit gekennzeichneten stochastischen Prozeß nennt 
Verf. stationär, wenn bei einem beliebigen die Verteilungsgesetze der beiden endlichen 
Variablengruppen x(t,), 25), ..., x(%,) und z(h +W, 2, +u),...,2(un Fu) 
identisch sind. Wenn die Streuung von z(t) endlich ist, so kann man, ohne die All- 
gemeinheit wesentlich zu beschränken, E(x(t)) = 0, E(x?(t)) =1 setzen. Dann ist 
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R(u) = E(x(t)&(t + u)) die Korrelationsfunktion des stochastischen Prozesses. 
Satz I: Damit die Funktion R(u) die Korrelationsfunktion eines stetigen stationären 
stochastischen Prozesses sei, ist notwendig und hinreichend, daß sie sich in der Form 
R(u) = cosuxdF(x) darstellen läßt, wo F(x) eine gewisse Verteilungsfunktion be- 


deutet. Dabei heißt ein stochastischer Prozeß stetig, wenn limAR(w) =1, u—0, 


>= 


ist. Satz II: Die Korrelationsfunktion R(w) besitzt einen bestimmten Mittelwert 


U 
lim v[Bwan, ERS 
0 


Satz III: Die Korrelationsfunktion läßt sich in der Gestalt einer Summe 


R(u) = R,(w) + R,(u) darstellen, wobei R, (u) fastperiodisch ist und R3(w) den Mittel- 
wert Null hat. Zum Schluß beweist Verf. für stationäre stochastische Prozesse eine 
Art des Gesetzes der großen Zahlen: Es sei 


il 
X(T) = 7.04 (*) 
0 


und e und ö beliebig kleine positive Zahlen, dann ist für hinreichend großes 7 und für 
alle U > 0 die Wahrscheinlichkeit der Ungleichung |X(T + U) — X(T)| >: kleiner 
als ö. Es ist jedoch zu bemerken, daß der Sinn der Integration nach ti in der 
Formel (*) vom Verf. nicht erklärt wird. A. Kolmogoroff (Moskau). 

Montessus de Ballore, R. de: Dötermination de la mediane dans la fonetion binomiale. 
©. R. Acad. Sci., Paris 198, 784—786 (1934). 

Die vorliegende Note gibt ein neues Näherungsverfahren zur Ermittlung des Median- 

ee re F. Knoll 
En N N ee 

Gumbel, E. J.: Les moments des distributions finales de la premiere et de la der- 
niere valeur. ©. R. Acad. Sci., Paris 198, 141—143 (1934). 

Gumbel, E. J.: Les moments des distributions finales de la mi®me yaleur. C. R. 
Acad. Sci., Paris 198, 313—315 (1934). 

In früheren Arbeiten bestimmte der Verf. die asymptotische Verteilungsfunktion w 
des größten bzw. kleinsten Wertes von einer Anzahl von Beobachtungen, ebenso 
wie allgemeiner die entsprechenden Verteilungsfunktionen des kleinsten unter den 
m größten bzw. des größten unter den m kleinsten Werten. [C. R. Acad. Sci., Paris 198, 
33 (1934); dies. Zbl. 8, 121.] In den vorliegenden Noten werden die n-ten Momente 
Hn,m dieser Verteilungsfunktionen, bezogen auf die Erwartungswerte, berechnet. 
Es ergeben sich einfache Formeln: N 


8, ‚m SE 
m In,m = —Y,m + mn — 1)! > en 
Dabei ist . 


< 1 
Sn 41 m — > . 
’ yAtı 
—m Lüneburg (Utrecht). 


Gebelein, Hans: Über die Grundlagen und analytischen Methoden der statistischen 
Mechanik. Ann. Physik, V.F. 19, 533—570 (1934). 

Ausführliche Begründung einer Reihe vom Verf. kürzlich ohne Beweis aus- 
gesprochener Behauptungen (vgl. dies. Zbl.8, 121). A. Khintchine (Moskau). 

Bernstein, $.: Sur la diffusion avee absorption. C. R. Acad. Sci. URSS 1, 230—233 
u. franz. Zusammenfassung 234 (1934) [Russisch]. 

Die mit der Zeit veränderliche zufällige Variable y genüge der stochastischen 


Differenzengleichun 2 

TE Ay = Alyst,YA0) At + 19,1, 1A0) Var, a) 
wo &, eine oder mehrere zufällige Variablen bedeutet, die für verschiedene t-Werte 
gegenseitig unabhängig sind. Die Verteilung von y für ti = 0 ist vorgegeben; gesucht 


wertes der binomialen Verteilung y,,, = 
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wird die Limesverteilung von y für ein beliebiges t>0 unter der Voraussetzung, 
daß At in (1) unendlich klein wird. Außer den üblichen Voraussetzungen über das 
Limesverhalten von A und / wird dabei noch angenommen, daß die Variable y, falls 
sie einmal das Intervall (a, b) verläßt, der Gleichung (1) in ihrem weiteren Verlauf 
nicht mehr genügt und in (a,b) nicht zurückkommt (Absorption). Für die Lösung 
wird der Existenzbeweis geführt und eine partielle Differentialgleichung aufgestellt. 


Es wird auch der Fall mit der Zeit veränderlicher a, 5 behandelt. A. Khintchine. 
Pollaezek-Geiringer, H.: Korrelationsmodelle. Z. angew. Math. Mech. 14, 19—35 
(1934). 


Es wird eine Reihe von einfachen theoretischen Verteilungsmodellen konstruiert, 
die dem Ziele dienen sollen, für jede mögliche Wertekombination der üblichen Kor- 
relationsmaße ein anschauliches und durchsichtiges Bild zu verwirklichen. Hauptsächlich 
werden dabei der Bravais-Galtonsche Korrelationskoeffizient und das Pearsonsche Kon- 
tingenzmaß berücksichtigt. Das Grundmaterial der Konstruktion bilden übereinander- 
greifende Summen von gegenseitig unabhängigen zufälligen Variablen. A. Khintchine. 

Stouffer, Samuel A.: A eoefficient of „combined partial correlation‘ with an example 
from soeiologieal data. J. Amer. Statist. Assoc. 29, 70—71 (1934). 

Borch, Fredrik: Über die Gültigkeit einiger Annäherungsformeln. Skand. Aktuarie 
Tidskr. 17, 55—64 (1934). 

Die Kommutationszahlen und die Leibrenten a, bei einem Zinsfuß ? seien be- 
kannt. Für die Leibrente a/, bei einem Zinsfuß # =« + h hat K. Poukka die Nähe- 

Sarı hv 


z 


+1 


rungsformel angegeben (*) a, = a,— ‚ wo k von x nicht abhängt. 


1+k- « hv 


H. Christen hat festgestellt, daß die Kommutationswerte N, (und analog &,, DS, 
t 


usw.) in der Form (**) N, = N,(1 He 
angenähert werden können und hat aus dieser Darstellung von N,,, die Konstanz 
von kin (*) hergeleitet. Verf. zeigt nun, daß die Darstellung von N,,,in der Form (**) 
die Konvexität von D, zur Folge hat. D, ist dann und nur dann konvex, wenn 
(Hr) 20,6 + > u, — ui ist (ö = 1g(l + i)). Daher kann man das Bestehen von 
(**) und folglich auch von (*) mit guter Annäherung erst bei so großem Zinsfuß « er- 
warten, daß für ihn (***) gilt (w,— u? ist vorwiegend positiv). Für einige nach 
Gompertz-Makeham ausgeglichene Absterbeordnungen wird der kritische Wert 
von ti, von welchem aufwärts (***) gilt, mit 1,6—2,2 berechnet. Bei kleinerem i ist 
auch erfahrungsgemäß weder (*) noch (**) gut brauchbar. Biürnbaum (Lwöw). 

Pankraz, Otomar: Belastete Integralgleichung für die Aktiven-Ordnung in der 
Invalidenversicherung. Bl. Versich.-Math. 3, 60—69 (1934). 

Eine Gesamtheit umfasse /(0) lebende Aktive im Augenblick i = 0 und die Anzahl 
der Lebenden überhaupt im Augenblick £ > 0 sei /(£) ; darunter seien /*(t) lebende Aktive 
und 2t) = LI(t) — 1°(t) lebende Invaliden. Eine Reaktivierung sei nicht möglich. 
Die Invalidität soll durch zwei Gruppen von Ursachen bewirkt werden, von denen 
die ersten kontinuierlich wirken, die zweiten dagegen nur in isolierten Augenblicken 
t=41,4g,...,4,,... den Eintritt der Invalidität verursachen können. Für die 
Ursachen der ersten Art sei v(£) die Invaliditätsintensität, für die Ursachen zweiter 
Art 2»“'(a,) die Wahrscheinlichkeit eines Aktiven vom Alter a,, bei diesem Alter 
invalid zu werden. Ferner sei p(t, &) die Wahrscheinlichkeit eines Invaliden vom Alter £ 
zur Zeit noch zu leben. — Für die Aktivenordnung /*(t) wird nun die belastete Integral- 
gleichung 


-)" mit von x unabhängigem m gut 


t 
I) = 1°(t) + [IE)-v(E)- pl, d)dE + D1°(a,) - p'(a,) - pt, a,) 
{1} 0Sa,St 


aufgestellt und ein Lösungsverfahren dafür wird angegeben. ‚Birnbaum (Lwöw). 
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Jacob, M.: Sull’equazione integrale della riserva „media“. Giorn. Ist. Ital. Attuari 
5, 19—28 (1934). 

Der Verf. behandelt das Problem, für Sozialversicherungen die mittlere Jahres- 
prämie und die mittlere mathematische Reserve zu bestimmen. Im Fall der einfachen 
Privatversicherung genügt die mathematische Reserve — bei Verwendung von Stieltjes- 
schen Integralen — einer einfachen linearen Integralgleichung. Aus diesen Reserven 
wird die Reserve im Fall der Sozialversicherung durch Mittelbildung gefunden; es 
ergibt sich, daß auch diese Mittelreserven einer linearen Integralgleichung vom selben 
Typus genügen. Durch deren Lösung erhält der Verf. die gewünschten Resultate. 
? Lüneburg (Utrecht). 

Jeeklin, Heinrich: Die Risikozwischenversicherung. Bl. Versich.-Math. 3, 70—73 
(1934). 

Gumbel, E. J.: L’etä limite. Giorn. Ist. Ital. Attuari 5, 52—80 (1934). 

Leibniz: Abhandlung über das Interusurium. 1683—1933. Bl. Versich.-Math. 3, 
47—58 (1934). 

Evans, Griffith C.: Maximum produetion studied in a simplified economie system, 
Econometrica 2, 37—50 (1934). 


Roos, Charles Frederick: Theoretical studies of demand. Econometrica 2, 73 
bis 90 (1934). 

Unter der Annahme, daß die nachgefragte Menge einer Ware in einem Zeitpunkt 
linear von den Preisen der Ware in früheren Zeitpunkten abhängt, sind nachgefragte 
Menge und Preis als Funktionen der Zeit durch eine Integralgleichung vom Volterra- 
schen Typus verknüpft. Bei Einführung einer „spekulativen Nachfrage‘, d. h. einer 
Abhängigkeit der Nachfrage von der Ableitung des Preises im selben Zeitpunkt, erhält 
man eine entsprechende Integrodifferentialgleichung. Durch ökonomisch-statistische 
Überlegungen wird die Wahl von einigen speziellen Kernen nahegelegt. W. Fenchel. 

Marschak, J.: Econometrie parameters in a stationary society with monetary 
eireulation. Econometrica 2, 9I—111 (1934). 


Topologie. 


Mayer, Anton E.: Zur Konstruktion der sieben Nachbargebiete auf dem Torus. 
S.-B. Akad. Wiss. Wien 142, 367—375 (1933). 

Es werden die bekannten sieben sechseckigen spatia confinia des Torus durch 
Kreisbogenpolygone der Rotationsringfläche realisiert und auf ihre geometrischen 
Eigenschaften betreffend Gruppe, Einzigkeit usw. untersucht. Seifert (Dresden). 

Eilenberg, Samuel: Sur les transformations periodiques de la surface de sphere. 
Fundam. Math. 22, 28—41 (1934). 

This paper contains completely new proofs for some theorems of Kerekjärtö 
on periodie transformations of the sphere and of the circle. At the same time the author 
points out and illustrates by an example some defects in the proofs originally given for 
these theorems. If fdenotes a homeomorphism of a set Z into itself and f?, f2,...,",... 
denote the iterations of f, then f is said to be periodic and of period n provided that 
for some integer i, (2) = x on E and n is the least such integer i. The author studies 
and classifies such transformations f in connection with their fixed points E, in case E 
is an interval X,, a closed Jordan region K,, a Jordan curve 8,, and finally a topo- 
logical sphere (surface) S,. In the case of K, it is shown that either Z,=E, i. e., 
n = 1, or E, reduces to a single point, in which case n = 2. For 8, and n >1, either 
E, is vacuous or it is composed of two points and in this case n—= 2. With the aid of 
a number of lemmas, Similar classifications are obtained in the cases of K, and S$,. 
Two transformations f and f, of E and E, respectively into subsets of themselves are 
topologically equivalent provided there exists a homeomorphism h of E into E, such 
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that f,h(x) =hf(x) on E. Proofs are then given for the following two theorems: 
(1) E #E=S, and E, =# 0, then f is topologically equivalent either to a symmetry 
with respect to the equator or to a rotation. (2) If Z = K,, [is topologically equivalent 
either to a symmetry with respect to a diameter or to a rotation. @. T. Whyburn. 

Kerskjärtö, B. von: Über die fixpunktfreien Abbildungen der Ebene. Acta Litt. 
Sci. Szeged 6, 226—234 (1934). 

Es handelt sich um die topologische Charakterisierung der euklidischen Trans- 
lationen der Ebene. Bekanntlich braucht eine fixpunktlose, den Umlaufsinn erhaltende 
topologische Selbstabbildung der Ebene nicht einer Translation homöomorph zu sein. 
Für eine solche Abbildung gilt vielmehr der Brouwersche Translationssatz, der übrigens; 
wie Verf. hervorhebt, nichts mit der Existenz eines maximalen freien Gebietes zu tun 
hat. Die erste topologische Charakterisierung der Translationen hat Verf. im Jahre 1925 
in den Ann. of Math. (2) 27, 105—117 gegeben. Sie lautet: Eine topologische, den 
Umlaufsinn erhaltende Abbildung t der Ebene auf sich ist dann und nur dann einer 
Parallelverschiebung homöomorph, wenn sie fixpunktfrei ist und ihre Potenzen eine 
gleichmäßig stetige Folge von Transformationen bilden. D.h. es soll zu jedem Punkt P 
und zu jedem positiven e eine positive Zahl ö derart geben, daß für einen beliebigen 
Punkt ©, dessen Abstand von P kleiner als ö ist und für jedes n die Bilder #”(P) und 
"(Q) einen sphärischen Abstand < e voneinander haben. Unter dem sphärischen 
Abstand von P und @ ist dabei der sphärische Abstand der den Punkten P und Q 
vermöge einer stereographischen Projektion auf die Kugelfläche entsprechenden 
Kugelpunkte zu verstehen. Eine andere Charakterisierung rührt von E. Sperner 
her: Jedes beschränkte Gebiet soll höchstens endlich viele von seinen iterierten Bildern 
treffen. Verf. gibt nun einen neuen Beweis für seinen früheren Satz. Es wird durch 
eine Schar von Bahnkurven und eine dazu transversale Schar eine der Quadratteilung 
homöomorphe Gebietsteilung der Ebene konstruiert, die bei der Abbildung £ in sich 
übergeht. H. Seifert (Dresden.) 

Kerekjärtö, B. von: Topologische Charakterisierung der linearen Abbildungen. 
Acta Litt. Sei. Szeged 6, 235—262 (1934). 

Jede lineare, d.h. eineindeutige konforme Selbstabbildung der Kugelfläche 
erfüllt in allen Punkten bis auf höchstens zwei die folgende Bedingung der Regulari- 
tät: Eine topologische Abbildung i der Kugelfläche auf sich selbst heißt regulär im 
Punkte P, wenn es zu jeder positiven ‚Zahl e eine solche positive Zahl ö gibt, daß für 
einen beliebigen Punkt @, dessen Abstand von ? kleiner als ö ist, die bei {” entstehenden 
Bilder der Punkte P und einen Abstand < e voneinander haben, fürn =0, +1, +2,... 
— Es wird nun umgekehrt gezeigt, daß eine topologische Selbstabbildung der Kugel- 
fläche, wenn sie in fast allen Punkten regulär ist und den Umlaufsinn erhält, einer 
linearen Abbildung homöomorph ist. Genauer ist sie einer elliptischen, parabolischen 
oder hyperbolischen Abbildung homöomorph, je nachdem die Anzahl der singulären 
Punkte 0, 1 oder 2 ist. Die hyperbolischen und loxodromischen Abbildungen sind, 
wie man leicht sieht, topologisch nicht verschieden. — Der Beweis wird für die drei 
Fälle auf ganz verschiedene Weisen geführt. Die Abbildung i, die in fast allen Punkten 
als regulär angenommen wird, hat, wie jede den Umlaufsinn erhaltende Selbstabbildung 
der Kugelfläche mindestens einen Fixpunkt A. Ist A ein regulärer Punkt, so betrachte 
man die bei " (n=0, +1,...) entstehenden Bilder eines um A geschlagenen kleinen 
Kreises. Die von ihnen begrenzten, den Punkt A enthaltenden Gebiete machen zu- 
sammen ein Gebiet aus, dessen Rand als eine einfache geschlossene Kurve erkannt 
wird, die offenbar bei t in sich übergeht. So wird eine ganze Schar von invarianten 
Kurven konstruiert, die sich auf den Fixpunkt A und einen weiteren Punkt B zusammen- 
zieht. Die Abbildung i ist dann einer elliptischen linearen Transformation, d.h. einer 
starren Drehung der Kugel homöomorph. — Besitzt i genau eiflen singulären Punkt 8, 
so ist S notwendig ein Fixpunkt. Einen weiteren Fixpunkt kann £ nicht besitzen, 
da dieser regulär wäre und die vorangehende Betrachtung auf eine elliptische, also 


an _, 
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überall reguläre Abbildung führen würde. Somit ist. der Satz der vorstehenden Arbeit 
(vgl. das vorstehende Referat) anwendbar, und die Abbildung ist einer parabolischen 
homöomorph. — Endlich besitze t mindestens zwei singuläre Punkte. Dann gibt es 
auch zwei singuläre Fixpunkte 8, und S,, und es können außer 8, und 8, keine weiteren 
singulären Punkte existieren. Es wird eine einfache geschlossene Kurve C' konstruiert, 
die S, und S, voneinander trennt und deren Bild t(C) ganz im Innern von C liegt. Mit 
Hilfe der Kurven ?*(C) läßt sich eine Abbildung der Kugel auf die komplexe 2-Ebene 
herstellen, bei der t in die Ähnlichkeitstransformation 2’=2z übergeht. H. Seifert. 

Kerekjärtö, B. de: Sur la regularit& des transformations d’un groupe continu simple- 
‚ ment transitif. C. R. Acad. Sci., Paris 198, 1114—1116 (1934). 

Die Regularitätsbedingung einer topologischen Selbstabbildung, wie sie in der 
Note des Verf., ©. R. Acad. Sci., Paris 198, 317—320 (1934), ausgesprochen wird (vgl. 
dies. Zbl. 8, 226 u. vorst. Ref.), läßt sich wörtlich auf beliebige kompakte metrische 
Räume übertragen. Sie ist äquivalent mit der folgenden Definition, die auch noch 
für topologische Räume Gültigkeit hat: Es sei E ein topologischer Raum. In ihm 
werden Randelemente und deren Umgebungen definiert [vgl. B. v. Kerekjärtö, 
Vorlesungen über Topologie. Berlin 1923, 8.164, und H. Freudenthal, Math. Z. 
33, 692—713 (1931); dies. Zbl. 2,56]. Es sei t eine topologische Selbstabbildung von E. 
Wir bezeichnen mit P"* das Bild des Punktes P bei {” und mit {P”} die Menge der 
Punkte PPn=0, +1, +2,...). Nun wird ein System von Umgebungen {U} von 
{Pr} folgendermaßen definiert: Es sei R ein Punkt von {P”} oder ein Punkt der Ab- 
leitung von {P”} oder ein zur Ableitung von {P"} gehöriges Randelement. Für jedes 
R wird eine willkürliche Umgebung V,; von R ausgewählt und die Umgebung U" 
von P" als Summe der Umgebungen Vz erklärt, die den Punkt P” enthalten. Wenn 
für jedes solche Umgebungssystem {U”} eine Umgebung U* von P existiert, so daß für 
jeden Punkt Q aus U* und für jedes n der Punkt Q* = t"(Q) zu U" gehört, so heißt t 


regulär im Punkte P. — Nun wird der folgende Satz bewiesen: Jede Transformation 
einer kontinuierlichen Gruppe endlicher Ordnung ist regulär in jedem Punkt des 
Parameterraumes. H. Seifert (Dresden). 


Bruschlinsky, N.: Stetige Abbildungen und Bettische Gruppen der Dimensionszahlen 
1 und 3. Math. Ann. 109, 525—537 (1934). 

Es sei M eine geschlossene Mannigfaltigkeit, die gleichzeitig eine topologische 
Gruppe ist. F sei ein beliebiger kompakter metrischer Raum. Man betrachtet die 
stetigen Abbildungen von F in M. Diese bilden eine Gruppe &*, wenn man das 
Produkt @, 9, zweier Abbildungen als diejenige Abbildung definiert, welche jedem 
Punkt x von F den Punkt @,(&) -9,(z) von M entsprechen läßt (die Multiplikation 
wird dabei im Sinne der Gruppenmultiplikation in M verstanden). Als Einheitselement 
der Gruppe &* tritt die Abbildung auf, welche jedem Punkt von F den Einheitspunkt 
von M zuordnet. Alle Abbildungen », die zur Klasse dieser „Einheitsabbildung ge- 
hören“, bilden einen Normalteiler & von &*. Die Faktorgruppe &y(F) von &* nach & 
ist die Gruppe, die in der vorliegenden Arbeit untersucht wird. Dabei wird voraus- 
gesetzt, daß M entweder die Kreislinie S!, aufgefaßt als Gruppe ihrer Drehungen, 
oder die dreidimensionale Sphäre $®, aufgefaßt als multiplikative Gruppe der Qua- 
ternionen des Betrages 1 ist. Es zeigt sich sodann, daß für jeden kompakten Raum 
F die eindimensionale Bettische Gruppe mit der Gruppe ®s:(F), für jeden kompakten 
dreidimensionalen Raum 7 die dreidimensionale Bettische Gruppe mit der Faktor- 
gruppe von &g(F) nach der Untergruppe der Elemente endlicher Ordnung isomorph 
ist. Für einen dreidimensionalen Komplex K ist &%(K) isomorph mit der direkten 
Summe der dreidimensionalen (freien) Bettischen Gruppe und der zweidimensionalen 
Torsionsgruppe von K. Für allgemeine F sind die Bettischen Gruppen im Sinne der 
Pontrjaginschen Zyklosengruppen [Math. Ann. 105, 198 (1931)] zu verstehen; ist F 
ein Komplex, so erhält man die gewöhnlichen Bettischen Gruppen (vgl. dies. Zbl. 
2, 291 [Pontrjagin]). Alexandroff. 
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Whyburn, 6. T.: Concerning maximal sets. Bull. Amer. Math. Soe. 40, 159—164 
(1934). 

Es sei 7 ein System abgeschlossener Mengen eines beliebigen metrischen Raumes, 
welches die Eigenschaft besitzt, daß jede abgeschlossene Teilmenge einer Menge des 
Systems 7 selbst eine Menge dieses Systems ist. Die Grundlage aller Betrachtungen 
der vorliegenden Arbeit ist folgender Existenzsatz: Es liege ein 7T-System 
und eine mehrpunktige abgeschlossene Menge A des metrischen Raumes 
R vor, welche von keiner Menge des gegebenen Systems zerlegt wird. 
Dann existiert eine maximale (zusammenhängende) Obermenge von 4, 
welche ebenfalls von keiner Menge des gegebenen T-Systems zerlegt 
wird. — Von diesem Satz gibt Verf. eine Reihe von Anwendungen, indem er verschiedene 
T-Systeme betrachtet. Z. B.: das aus der leeren Menge bestehende System, das System 
der höchstens k-punktigen Mengen, der höchstens abzählbaren, der Mengen, die einer 
echten Teilmenge einer Kreislinie homöomorph sind, der höchstens (n — 2)-dimen- 
sionalen Mengen, der Mengen, die keinen wesentlichen n-dimensionalen Zyklus enthalten 
u. dgl. Als maximale Mengen, die diesen 7-Systemen entsprechen, erhält er der 
Reihe nach die Komponenten des Raumes R, die „‚zyklischen Elemente‘ von R (falls 
R zusammenhängend und k =1 ist), ferner die dimensionellen Komponenten von R 
(falls R Cantorsche Mannigfaltigkeiten entsprechender Dimension enthält), zyklische 
Elemente höherer Ordnung usw. Dem letzten Fall widmet Verf. den Schlußteil seiner 
Arbeit; er beweist dabei einen Satz über irreduzible Zyklenträger und irreduzible 
Membrane. P. Alexandroff (Moskau). 


Mechanik. 


Ullmo, Jean: La möthode eulörienne d’etude des champs de forces et ses proprietes. 
J. Ecole polytechn., II. s. cahier 31, 47—93 (1933). 

Der Artikel enthält eine ausführliche Darstellung der Hamiltonschen Methode 
der klassischen Mechanik in ihrer Beziehung zu dem Ideenkreis der Wellenmechanik. 

O. Klein (Stockholm). 

Lampariello, G.: I problemi integrabili della meceanica e P’andamento qualitativo 
delle loro soluzioni. Rend. Semin. mat. Roma, III. s. 1, 101—117 (1933). 

Die Arbeit ist eine zusammenfassende Darstellung der wichtigen Untersuchungen 
des Verf. [Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s.17, 74—78 (1933); dies. Zbl. 6, 372; 
C.R. Acad. Sci., Paris 196, 1207—1209 (1933); dies. Zbl. 7, 35, wobei die Angabe 6, 
372 zu 6, 347—848 zu berichtigen ist; Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 17, 129 
bis 135 (1933); dies. Zbl. 6, 347—8348]. Der Ref. bemerkt zu einer Behauptung des Verf. 
(8. 112), daß die Methode erheblich auf diejenigen geschlossenen Überflächen beschränkt 
zu sein scheint, die von dem Torustypus sind, d.h. für welche die Parameterdarstel- 
lung (7) eineindeutig und in allen Variabeln periodisch ist, eine Bedingung, die wohl 
etwa bei Stäckel, nicht aber in:dem Falle der vom Verf. erwähnten Überkugel usw. 
erfüllt ist. Freilich könnte man die Parameterdarstellung (7) bei nicht geschlossenen 
Flächen (asymptotische Bewegungen) anders als die eines Torus ansetzen, ohne die 
Anwendbarkeit der Methode zu beeinträchtigen. Vgl. übrigens G.D. Birkhoff, Acta 
math. 43 (1922), chap. VII., S. 114ff. — Der Arbeit ist eine Note von T. Levi-Civita 
beigefügt, die die historische Entwicklung des Gegenstandes bespricht. 

Wintner (Baltimore). 

Drach, Jules: Sur les integrales quadratiques des &quations de la- dynamique et 
sur les systemes conjugu6s-de l’espace euelidien ä& nr dimensions. ©. R. Acad. Sci., Paris 
198, 294—299 (1934). 

Morse, Marston: Does instability imply transitivity? Proc. Nat. Acad. Sci. U.8.A. 
20, 46—50 (1934). 

Ein mechanisches System, allgemeiner eine einparametrige lineare Gruppe von 
Transformationen eines Raumes Q in sich, heißt transitiv, wenn mindestens eine 


375 


Bewegung jedem Punkte von (2 beliebig nahe kommt. Die Transitivität ist zweifellos 
ein sehr allgemeines Phänomen. Trotzdem war es nur in wenigen einfachen Fällen 
möglich, sie nachzuweisen. In dieser Arbeit wird nun der Fall der geodätischen Linien 
auf einer geschlossenen Fläche vom Geschlechte p >1 betrachtet. Der Verf. beweist 
die Transitivität, wenn alle geodätischen Linien gleichmäßig unstabil sind. Die Un- 
stabilität wird dabei in naheliegender Weise durch das Verhalten der Lösungen der 
Variationsgleichung definiert. Diese Unstabilität ist sicher dann vorhanden, wenn 
die Fläche überall negative Krümmung besitzt. Im Falle konstanter negativer Krüm- 
mung, war die Transitivität schon früher von J. Nielsen bewiesen worden, und bei 
einer anderen Fläche negativer Krümmung von Birkhoff. — Aus dem Morseschen 
Resultat folgt die Transitivität auch bei nicht zu großer Ausdehnung der Teile positiver 
Krümmung. Darüber hinaus wird man in der Lage sein, die letztere Kleinheitsvor- 
aussetzung durch wesentlich schwächere zu ersetzen. E. Hopf (Watertown). 

Persidsky, K.: Über die Stabilität einer Bewegung nach der ersten Näherung. Rec. 
math. Moscou 40, 284—293 u. dtsch. Zusammenfassung 293 (1933) [Russisch]. 

Eine Bewegung heißt stabil nach erster Näherung, falls die Frage nach der Sta- 
bilität (im Liapunoffschen Sinne) durch die linearen Gleichungen erster Näherung 
gelöst werden kann; es werden hinreichende Bedingungen für asymptotische Stabilität 
nach erster Näherung aufgestellt. Über die Struktur des nichtlinearen Teils werden 
nur sehr allgemeine Voraussetzungen gemacht. Es wird an einem Beispiel gezeigt, 
daß auch im Falle des Verschwindens aller charakteristischen Zahlen die Gleichungen 
erster Näherung in gewissen Fällen die Frage nach der Stabilität vollständig lösen. 

A. Andronow. A. Witt (Moskau). 

Warre, R.: Sur les polydromies que presentent les potentiels newtoniens lorsqu?ils 
sont prolonges au travers des corps generateurs. Compositio Math. 1, 69—84 (1934). 

Die Arbeit ist eine modifizierte Darstellung und Weiterführung einer früheren 
Untersuchung des Verf., Math. Z. 37, 739—748 (1933); dies. Zbl. 7, 410. Wintner. 

Yamamura, Kiyosi: Note sur les ellipsoides de Maclaurin et de Jacobi d’un corps 
liquide, ayant une masse finie au centre. Mem. Coll. Sci. Kyoto A 16, 363—366 (1933). 

Verf. behauptet (ohne Beweis), daß auch dann Maclaurinsche und Jacobische 
Ellipsoide existieren, wenn sich in ihrem Mittelpunkte eine punktförmige Masse be- 
findet. Ferner wird ein der Größe w2/2r fo des gewöhnlichen Falles entsprechender 
Ausdruck angegeben (ohne Beweis) und die Abhängigkeit seines jeweiligen Maximal- 
wertes von M,/M, untersucht (M, die punktförmige, M, die das Ellipsoid erfüllende 
Masse). — Ob die Ergebnisse in aller Strenge gelten, dürfte erst eine nähere Unter- 
suchung zeigen. Karl Maruhn (Leipzig). 

Lindblad, Bertil: On the evolution of a rotating system of material partieles, with 
applieations to Saturn’s rings, the planetary system and the galaxy. Monthly Not. Roy. 
Astron. Soc. 94, 231—240 (1934). 

Verf. verfolgt die Entwicklung rotierender Systeme von Massenteilchen, zwischen 
denen zunächst noch Stöße vorkommen können, die nicht alle elastisch sind. Der End- 
zustand, dem diese Entwicklung zustrebt, ist der, daß alle Teilchen Kreisbahnen be- 
schreiben und einen unendlich flachen Ring bilden. Anwendungen hierfür bilden die 
in der Überschrift erwähnten Beispiele. Maruhn (Leipzig). 

Zardecki, Wenceslas: Sur certaines figures d’une masse fluide heterogene en rotation 
permanente et zonale. Bull. Acad. Sci. Math. et Nat., Belgrade Nr 1, 47—61 (1933). 

Es wird die Existenz von Gleichgewichtsfiguren bewiesen, die in der Nachbar- 
schaft von Maclaurinschen und Jacobischen Ellipsoiden liegen. Die Flüssigkeit wird 
dabei als „schwach inhomogen‘ angenommen, d. h. die Dichte darf in der Figur inner- 
halb gewisser, hinreichend nahe beieinander liegender Grenzen variieren. Sie soll 
außerdem von innen nach außen monoton abnehmen. Für den Fall eines Rotations- 
körpers, d.h. in der Nachbarschaft eines Maclaurinschen Ellipsoids, wird die Existenz 
überdies noch sicher gestellt, wenn eine permanente Rotationsbewegung von zonalem 
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Charakter vorliegt, wenn also die Rotationsgeschwindigkeit jedes Teilchens noch von 
der Entfernung von der Rotationsachse abhängig ist. Die vorkommenden Werte 
der Winkelgeschwindigkeit dürfen freilich auch nur wenig voneinander verschieden sein. 
— Die Beweismethode folgt Liapounoff, wobei von den sog. ‚„Verzweigungsfällen‘ 
abgesehen wird. — Inzwischen hat Lichtenstein (Math. Z. 36, 481—562; dies. Zbl. 
6, 373) allgemein die Existenz „schwach inhomogener‘‘ Gleichgewichtsfiguren (kon- 
stante Winkelgeschwindigkeit) in der Nachbarschaft homogener nachgewiesen. 
Maruhn (Leipzig). 

Charrueau, Andre: Sur un probleme eoncernant P’&quilibre relatif de masses Hanlaee 
en rotation. Bull. Soc. Math. France-61, 159-181 (1933). 

Die Arbeit bringt eine kustührliche Rechnungen erfordernde Diskuseich einer 
B. Globa-Mikhailenkoschen Fragestellung [J. Math. pures appl. 2, 273ff. (1919)]. 

Wintner (Baltimore). 

Krall, Giulio: Mete lontane, eonseguenti a maree, del moto di un sistema planetario. 
Rend. Semin. mat. Roma, III. s. 1, 5—12 (1933). 

Kurzer zusammenfassender Bericht über die bekannten Untersuchungen des Verf., 
die die kosmologische Anwendbarkeit der Theorie der adiabatischen Invarianten be- 
treffen [vgl. vor allem seine Noten in den Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 15, 
219-225, 371-376, 664-669 (1932); 17, 927—932, 10601064 (1933); dies. Zbl. 4, 
331—8332; 5, 223; 7, 373]. Wintner (Baltimore). 

Merlin, Emile: Sur Pexistence d’orbites oseulatriees restant elliptiques dans le 
probleme des deux corps ä masse döeroissante. C. R. Acad. Sci., Paris 197, 1723—1725 
(1933). 

Angabe eines Systems von hinreichenden Bedingungen dafür, daß in einem Zwei- 
körperproblem mit abnehmender Masse eine Bahn dauernd von elliptischem Charak- 
ter ist. Wintner (Baltimore). 

Lewis jr., Daniel C.: On certain periodie motions of dynamical systems with more 
than two degrees of freedom. Amer. J. Math. 56, 25—41 (1934). 

Die Arbeit behandelt die charakteristischen Exponenten der in einer früheren 
Untersuchung von Birkhoff und dem Verf. [Ann. Mat. pura appl. (4) 12 (1933), 
117—133; dies. Zbl. 7, 371] gefundenen periodischen Lösungen, die bei einem dynami- 
schen System mit n +1 Freiheitsgraden in der Nachbarschaft einer periodischen 
Lösung vom allgemeinen stabilen Typus auftreten. Das Problem ist im Falle n = 1 
in Birkhoffs Buch (Dynamical Systems, chap. VIII, $ 2) behandelt worden. Fürn >1 
findet der Verf. wesentlich kompliziertere Verhältnisse, die erst durch Einführung 
von explizit kaum zugänglichen und in der vorliegenden Arbeit nicht näher diskutierten 
Allgemeinheitsannahmen eine Behandlung gestatten. Das Problem wird durch zwei 
n-reihige symmetrische Matrizen beherrscht, deren erste aus Invarianten der Be- 
wegungsgleichungen aufgebaut ist, während die zweite die Hessesche Matrix einer auf 
einem n-dimensionalen Torus definierten Funktion J ist, genommen in dem die perio- 
dische Ausgangslösung darstellenden kritischen Punkte von J auf dem Torus (vgl. dies. 
Zbl. 7, 371). Es wird unter den obenerwähnten Allgemeinheitsannahmen gezeigt, daß 
es unter den a. a. 0. gefundenen benachbarten periodischen Lösungen unendlich viele 
mit lauter reellen, lauter rein imaginären oder lauter echt komplexen charakteristi- 
schen Exponenten gibt, je nachdem die Wurzeln einer Gleichung 

det |gi; — & ö,l| = 0 

durchweg reell, rein imaginär oder echt komplex sind, wobei ||q;,|| im wesentlichen 
das Produkt der beiden eingangs erwähnten symmetrischen Matrizen ist. Nun wird 
ein elementarer Satz über die Eigenwerte von ||q;,|| mit den Morseschen Relationen 
zwischen kritischen Punkten kombiniert. Es ergeben sich so Aussagen über die Indizes 
der Hesseschen Matrix und damit auch über die Verteilung der formal stabilen bzw. 
instabilen benachbarten periodischen Lösungen. Die Resultate sind besonders scharf 
in dem Falle, daß die Matrix der Invarianten positiv definit ist. Wintner. 
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Rein, Natalie: Caratteristiche qualitative nel problema ristretto dei tre eorpi in un 
mezzo gravitante. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 18, 451—458 (1933). 

Elementare Diskussion der Librationspunkte und der Nullgeschwindigkeitsflächen 
bei einem konservativen dynamischen System mit drei Freiheitsgraden, das ein Ana- 
logon bzw. eine Verallgemeinerung des klassischen räumlichen restringierten Drei- 
körperproblems ist. Wintner (Baltimore). 

Chazy, Jean: Sur les integrales uniformes du probleme des trois ecorps. C. R. Acad. 
Sci., Paris 197, 1391—1393 (1933). 

Let z, y, z denote the Cartesian coordinates of m, with respect to m,, while the 
coordinates of m, with respect to the center of gravity of m, and m, are denoted by £, 
n,&. In the portion S, of the phase space (of 12 dimensions), which is filled with the 
trajectories for which all three of the mutual distances increase indefinitely as 
t—>-+ oo or — 0, it appears that &’ (= dajdt), y', 2’, &', n’, £’ approach limits which 
are analytic uniform functions of m,, my, m; and the values of x, , 2, &, 17,6, «, y, 
2, &,n',& at an initial point P of the trajectory T' considered. Since, however, the 
above mentioned limits are independent of the particular choice of P (so long as 
PcT), we see at once that we can write down 12 integrals, uniform over 8,, of the 
equations of motion. It is not stated, however, to what extent these integrals are 
independent of each other. — The author also considers the portions S,, S,, S, of the 
phase space in each of which two of the mutual distances become infinite while the 
third remains finite. — The results do not contradict the classical results of Poincare 
and Painleve, which have to do with the non-existence of integrals uniform in the 
portion of phase space S,, where the motions of m, and m, osculate two elliptic motions. 
On the other hand the classical work of Bruns is applicable to show that any integrals 
(distinet from the energy and area integrals) thus obtained can not be algebraic. 

Daniel ©. Lewis jr. (Baltimore). 

Pedersen, Peder: On the periodie orbits in the neighbourhood of the triangular equi- 
librium points in the restrieted problem of three bodies. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 
94, 167—185 (1933). 

The differential equations are expanded in power series about a triangular libration 
point, and terms of higher order than the third are neglected. A numerical computation 
yields the first few terms in the fourier expansion of a family of periodic motions. The 
family depends essentially upon two parameters: the energy E and the mass u of 
one of the attracting bodies. (As usual, the sum of the two masses is taken equal to 
unity.) It is well known that there is a eritical value 4,, such that, for u < u,, the 
characteristic exponents of the equilibrium point are mutually unequal and pure 
imaginary; for u —= 4), equal in pairs and also pure imaginary; for # > u,, mutually 
unequal and conjugate complex in pairs. According to the classical work of Horn, 
one would expect just such a family of periodie motions for E sufficiently small and 
H< üo- The present paper is suggestive in that periodie motions are also obtained 


for u= u, for certain values of E=E(u), where E(u) is a certain non-negative 


function of u which vanishes for u < u,- Daniel ©. Lewis jr. (Baltimore). 
Kivelioviteh, M.: Sur les trajeetoires du probl&me des trois corps et de la relativite. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 18, 494—501 (1933). 
The author considers systems of differential equations of the type 


N 
arm dx . 
6 = D (Anz + Bene); ı=1,2,3; m=12...,n; 
k=1 ’ 


where the A’s and B’s are functions of the z,;, ax, 23x, and 21x, 23x, %x, being symme- 
trie in each of these 2 n triples. Conditions are investigated for the oceurrence of multiple 
points in the orbit of the point (&1x, %e;, 23;) and the results are applied to several 
problems, ineluding the three body problem (n = 2) and the Schwarzschild equations 
in the theory of relativity (n = 1). Daniel C. Lewis jr. (Baltimore). 
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Saltykow, N.: Transformation canonique d’&quations de Lagrange sur le mouvement 
de plusieurs corps. ©. R. Acad. Sci., Paris 198, 444—447 (1934). 

This paper presents a generalization of Poincare’s method of writingin Hamiltonian 
form the differential equations for the relative motion of two bodies with respect to 
the third (in |the three body problem). Of. C. R. Acad. Sci., Paris 123, 1031—1035 
(1896). Daniel CO. Lewis jr. (Baltimore). 

Oseen, €. W.: Beiträge zur Theorie der anisotropen Flüssigkeiten. Ark. Mat. 
Astron. Fys. 24A, Nr14, 1—18 (1933). 

Die vom Verf. entworfene Theorie der anisotropen. Flüssigkeiten (vgl. dies. Zbl. 
7, 96) wird hier hinsichtlich der möglichen Symmetrieeigenschaften gruppentheoretisch 
untersucht. Die Resultate der früheren Arbeiten ordnen sich damit als Spezialfälle 
ein, insbesondere tritt für das zugehörige Variationsproblem eine allgemeine Divergenz- 
gleichung an die Stelle der l. c. behandelten integrablen Gleichungen. F. Noether. 

Haag, J.: Sur la eonvergence de certains developpements en serie concernant le 
systöme de deux manivelles relies par une bielle. Bull. Sci. math., II. s. 58, 90—104 
(1934). 

Bei einem Kurbeltrieb soll die Stellung & des einen Kurbelarms als Funktion der 
Stellung 0 des anderen für numerische Rechnungen in der Nähe eines Wertes 6, in 
eine rasch konvergierende Taylorreihe entwickelt werden. Verf. bestimmt den Kon- 
vergenzradius der möglichen Entwicklungen in Abhängigkeit von 0, bzw. @, durch 
Betrachtung der auftretenden Totpunkte beider Kurbelarme, unter Berücksichtigung 
aller vorkommenden Größenverhältnisse von Steg, Kurbeln und Koppel. Die An- 
wendung wird am Beispiel eines Korrektionspendels erläutert. Gradstein (Laren). 


Relativitätstheorie. 


Shimasaki, Seisaku: A new geometrical representation of the Lorentz-Einstein 
transformation. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III. s. 16, 106—110 (1934). 

Meksyn, D.: A unified field theory. 1. Eleetromagnetie field. Philos. Mag., VII. s. 
17, 99—112 (1934). 

After some general remarks on the nature of the problem of obtaining a unified 
theory of gravitation and eleetromagnetism, the author concludes that a unified field 
due to two particles may be represented by an eight-dimensional space-time which 
satisfies Einstein’s law @,,—=0. Applying this idea to the case of two particles of 
masses m, M and charges e, E respectively, he considers the space V, defined by 

ds? = m(da? — da? — da? — da?) + 2pdx,da, + M(da} — de? — da; — dan), 
where 9 = e Ell(x,— 2)? + (23— x)? + (23 — x)’}!?. The motion of the particles 
is represented by the geodesics of V,, the equations of which give incidentally the con- 
nection between the two times z,, 2,; and it is shown that to a first approximation the 
equations of motion reduce to those of special relativity. A similar treatment is given 
for the case of a constant magnetic field, for which case also eight dimensions are 
sufficient. H.S. Ruse (Princeton). 

Meksyn, D.: A unified field theory. II. Gravitation. Philos. Mag., VII. s. 17, 476 
bis 482 (1934). 

In this section of his paper the author claims that a certain eight-dimensional 
Riemannian space-time V, satisfying the equations@,,, = 0 is suitable for the deseription 
of the gravitational field due to two particles, their law of motion (together with the 
relation between the two time-variables) being given by ö [ds = 0, where ds is the 
line-element of V,. The metrie of the V, in question is reducible to the form 

ds = (M + m) (dr? — dE? — dn? — d£?) 
+ mM(M-+-m)-![f1 —2(M +m)u+ 2(M + m)&u2} di? 
— {1 +2(M + m)u} (da? + dy? + d22)], . 
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where M, m are the masses of the partieles and u = (x? + y? + 22). This is'not 
an exact; solution of the equations @,,—=0, but an approximation in which u® and 
higher powers are neglected. H.S. Ruse (Princeton). 
Le Roux, J.: Le prineipe de relativite et les lois invariantes du mouvement. J. Ecole 
polytechn., II. s,. cahier 31, 95—140 (1933). 
A systematic account of the author’s application of the theory of groups to the 
dynamics of a material system. See this Zbl. 1, 429; 3, 34; 4, 423; 6, 229; 7, 83; 7, 182. 
H.S. Ruse (Princeton). 
Boneff, N.: La loi de la gravitation dans la th&orie de la relativite et le problöme 
‘de Bertrand. Bull. Sci. math., II. s. 58, 58—63 (1934). 


Dingle, Herbert: On isotropie models of the universe, with special reference to the 
stability of the homogeneous and statie states. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 94, 
134-158 (1933). 

Unter der Annahme, daß der Energietensor der das Universum erfüllenden Materie 
den Bedingungen T,=0 (u =»); T1= T3= T} genüge, wird in die Feldgleichungen 
der Rel.-Th. eingegangen mit dem Ansatz 

ds? = —F(r, t) (de? + dy? + d2?) + Hr, t) di2. 
Neu ist eine Näherungslösung, welche einer inhomogenen Verteilung der Materie 
entspricht und die bekannten homogenen Lösungen umfaßt. Ziel sind Fragen der 
Stabilität. Wesentlichstes Resultat: Die Homogenität einer sich ausdehnenden Welt 
ist stabil, die einer sich zusammenziehenden aber instabil. Reichweite des Satzes 
aus der Art der Herleitung nicht voll erkennbar. Heckmann (Göttingen). 

Lemaitre, 6.: Evolution of the expanding universe. Proc. Nat. Acad. Sci. U.8.A. 
20, 12-17 (1934). 

Skizze einer kosmogonischen Hypothese, die die Bildung von Sternen, außer- 
galaktischen Nebeln und Nebelhaufen einheitlich zu schildern versucht auf Grund der 
Theorie des zeitlich veränderlichen Universums. Basis sind die Arbeiten des Verf. in 
C.R. Acad. Sei., Paris 196, 903 u. 1085 (1933); dies. Zbl. 6, 234 u. 377 sowie Ann. 
Soc. Sei. Bruxelles, A 53, 51—85 (1933); dies. Zbl. 7, 331. Wesentlich sind Ideen über 
die Wirkung von Inhomogenitäten, die anschaulich geschildert, aber, wegen zu großer 
Kompliziertheit, mathematisch nur primitiv formuliert werden. Bisher sprach man 
in der Theorie fast nur von sich zusammenziehenden und sich ausdehnenden Welten. 
Nach den zitierten Arbeiten aber erscheint es als legitim, auch von sich zusammen- 
ziehenden, im Gleichgewicht befindlichen und sich ausdehnenden Gebieten innerhalb 
der Welt zu sprechen. Solche Gebiete können aneinander grenzen oder gar inein- 
andergeschachtelt sein. Verf. identifiziert Haufen extragalaktischer Nebel mit 
„equilibrium regions‘, die Nebel selbst mit ‚„collapsing regions“. Er macht an Hand 
des Beobachtungsmaterials sogar recht bestimmte numerische Aussagen. Seine Spe- 
kulationen sind so knapp formuliert, daß auf die Arbeit selbst verwiesen werden 
muß. Heckmann (Göttingen). 

Epstein, Paul S.: The expansion of the universe and the intensity of cosmie rays. 
Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. 20, 67—78 (1934). 

Anlaß der Arbeit ist die Überlegung, daß wir bei linearer Extrapolation der Ge- 
schwindigkeits-Entfernungs-Korrelation der außergalaktischen Nebel gezwungen wer- 
den -anzunehmen: alle uns erreichende Strahlung stamme aus einer endlichen Um- 
gebung unseres Ortes im Raume mit einem Radius von 1,8 - 10° Lichtjahren. Darin 
wird in Anbetracht der ziemlich hohen Intensität der kösmischen Strahlung eine ernst- 
hafte Schwierigkeit erblickt. Um die grobe lineare Extrapolation zu verfeinern, werden 
(teilweise ohne Kenntnis anderer Arbeiten) die verschiedenen sphärischen Typen des 
„Expanding Universe“ in Hinblick auf Zeitskala und Strahlungsfortpflanzung dis- 
kutiert. Heckmann (Göttingen). 


Weyl, H.: Universum und Atom. Naturwiss. 22, 145—149 (1934). 
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Quantentheorie. 


@ Bohr, Niels: Atomie theory and the deseription of nature. London: Cambridge 
univ. press. 1933. 


Kwal, Bernard: Spineurs et quaternions. C. R. Acad. Sci., Paris 198, 907—909 
(1934). 

L’auteur montre comment l’algorithme des quaternions permet d’interpreter les 
lois de transformations qu’induit le groupe de Lorentz dans le champ de spineurs, 
en relation avec celles induites par le m&me groupe dans le champ de vecteurs d’univers. 

V.Fock (Leningrad). 

Zaieoff, R.: M&eanique ondulatoire generalisee. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI.s. 19, 94—96 (1934). 

Zaicoff, R.: M&canique ondulatoire generalisee. II. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI.s. 19, 161—165 (1934). 

Verf. versucht, die 4 Komponenten der Diracschen y-Funktion als einen Welt- 
vektor aufzufassen (vgl. T. Levi-Civita, dies. Zbl. 6, 271), was bekanntlich un- 
durchführbar ist. V. Fock (Leningrad). 

Wataghin, @.: Bemerkung über die Selbstenergie der Elektronen. Z. Physik 88, 
92—93 (1934). 

Der Verf. weist zunächst auf die Möglichkeit hin, in relativistisch invarianter 
Weise die Wahrscheinlichkeit für die Stöße schneller Teilchen zu begrenzen durch 
Multiplikation des Möllerschen Ausdrucks mit dem Faktor 


ar m) - Ser- 2] 
wobei pl— p? und E1— E? die Veränderungen von Impuls bzw. Energie des stoßenden 
Teilchens und // eine Konstante (etwa c//» 108 e-Volt) ist. In daran anschließender 
Weise wird der Hamiltonoperator der Quantenelektrodynamik abgeändert. Mit An- 
wendung des modifizierten Hamiltonoperators wird die Störungsenergie zweiter Ordnung 
für ein freies Elektron in Wechselwirkung mit dem Eigenfeld berechnet, wobei ein 
endliches Ergebnis herauskommt. Waller (Upsala). 

Furry, W. H., and J. R. Oppenheimer: On the theory of the eleetron and positive. 
Physic. Rev., II. s. 45, 245—262 (1934). | 

Auf Grund einer mathematischen Formulierung mit Hilfe der Jordan-Wigner- 
schen Operatoren wird die Theorie der positiven und negativen Elektronen eingehend 
diskutiert, wobei besonders gezeigt wird, daß die Resultate der bisherigen eindeutigen 
Anwendungen der Diracschen Wellengleichung auch nach der Löchertheorie streng 
aufrechtzuerhalten sind. Außerdem werden einige Fälle diskutiert, wo nach dieser 
Theorie neuartige Vorgänge zu erwarten sind. O. Klein (Stockholm). 

Proca, Al.: Sur les partieules qu’on peut associer & la propagation d’une onde de 
lumiere. ©. R. Acad. Sci., Paris 198, 643—645 (1934). 

L’auteur croit pouvoir associer & une onde lumineuse une fonction d’onde qui 
doit correspondre & un «neutrino» de Pauli (voir Al. Proca, ce Zbl. 8, 231 et 327). 

V. Fock (Leningrad). 

James, T. Howard: A quantum theory of the latent photographie image. J. chem. 
Phys. 2, 132—135 (1934). 2 

Durch Belichtung der photographischen Schicht wird ein Bruchteil x des Kornes 
umgewandelt in die entwickelbare Modifikation. Genähert gilt für diesen Prozeß 
dx/dt =b(l— x). Es wird angenommen, daß auch der umgekehrte Prozeß auftreten 
kann; daher wird da/dt=b(1— x)— cx. Lösung ist: 2 = Amax [1 — exp(— Ki)]. 
Die Einführung des inversen Prozesses äußert sich darin, daß für > oo als Gleich- 
gewichtszustand & = max entsteht statt ©=1. Hierdurch wird die Übereinstimmung 
mit dem Experiment verbessert. Die Bemerkungen zur Erklärung der S-förmigen 
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Gestalt der Kurve x(t) sind falsch. — Der Ansatz läßt sich auch auf die Theorie des 
Herscheleffektes anwenden. S. Flügge (Frankfurt a. M.). 
Beeker, August: Korpuskularstrahlen. Physik regelm. Ber. 2, 47—66 (1934). 


Fermi, Enrico: Le ultime particelle costitutive della materia. Scientia 55, 21 bis 
28 (1934). 


Rutherford: The new hydrogen. Nature 133, 481—484 (1934). 


Venkatesachar, B., und T. S. Subbaraya: Neutronen und magnetische Kernmomente. 
Z. Physik 85, 264—267 (1933). 

Auf Grund einer unwahrscheinlichen Annahme über das Verhältnis der magneti- 
schen Spin- und Bahnmomente der Neutronen und mit Hilfe von willkürlich angesetzten 
Neutronenkonfigurationen werden die magnetischen Momente von einigen Kernen 
berechnet. Für ungerade Ladungszahl wird im Kern ein freies Proton angenommen, 
dessen magnetisches Moment nicht nach der Lande-Formel, sondern einfach additiv mit 
dem resultierenden Moment der Neutronen zusammengesetzt wird. Die Resultate 
stimmen mit der Erfahrung bis auf das Vorzeichen überein. E. Teller. 

Grace, Norman $.: Nuclear moments and their dependence upon atomie number 
and mass number. Physic. Rev., II. s. 44, 361—364 (1933). 

Zusammenstellung der bisher bekannten mechanischen und magnetischen Kern- 
momente. Es wird hervorgehoben, daß beide Momente im allgemeinen am größten 
sind, wenn Kernladung und Kernmasse ungerade Werte haben. In diesem Falle ist 
auch der g-Faktor (Verhältnis vom magnetischen und mechanischen Moment) stets 
positiv. Ist die Ladung gerade und die Masse ungerade, so haben die Momente kleinere 
Werte und der g-Faktor kann positiv oder negativ sein. E. Teller (Kopenhagen). 

Taylor, H. M., and N. F. Mott: The internal conversion of y-rays. Il. Proc. Roy. 
Soc. London A 142, 215—236 (1933). 

Es wird gezeigt, daß die beiden Möglichkeiten eines angeregten Atomkernes in 
einen energetisch tieferen Zustand überzugehen, nämlich die Ausstrahlung der Energie- 

.differenz in Form von einer elektromagnetischen Welle (y-Strahlung) und die Über- 

tragung der Energie an ein Atomelektron (Auger-Effekt), zwei, in erster Näherung 
unabhängige Prozesse sind im Gegensatz zu einer von den Autoren früher gemachten 
Annahme [Proc. Roy. Soc. London A 138, 665 (1932); dies. Zbl. 5, 423] nach der der 
Auger-Effekt als Absorption der y-Strahlung im eigenen Atom aufzufassen wäre. Es 
ist demnach für ein Atom und einen nackten Kern nicht, wie früher angesetzt wurde, 
die gesamte Übergangswahrscheinlichkeit, sondern die Übergangswahrscheinlichkeit 
unter Ausstrahlung eines y-Quants dieselbe. E. Teller (Kopenhagen). 

Elsasser, W. M.: Sur Pinteraetion de deux helions. J. Physique Radium, VII. s. 
5, 71—74 (1934). 

Da die Heliumkerne zusammengesetzte Gebilde sind und die Austauschwirkungen 
ihrer Bausteine bei kleinen Abständen wesentlich werden, kann man sie nur dann als 

getrennte Partikel betrachten, wenn ihr Abstand groß ist, verglichen mit ihren eigenen 
"Dimensionen. Von diesem Standpunkt aus ist es nicht ohne weiteres möglich, die 
Existenz von &-Teilchen in den Atomkernen anzunehmen. E. Teller (Kopenhagen). 

Solomon, J.: Sur la thöorie relativiste des atomes & grand nombre d’eleetrons. 
C. R. Acad. Sei., Paris 198, 1023—1025 (1934). 

Bei der relativistischen Verallgemeinerung der Fermischen Differentialgleichung 
stößt man auf die Schwierigkeit, daß die elektrische Ladungsdichte in unmittelbarer 
Nähe des Kerns unendlich groß wird. Die Schwierigkeit löst sich dadurch, daß man 
bemerkt, daß die Fermische Methode der Atompotentialberechnung in Kernnähe nicht 
anwendbar ist, weil sie die Vertauschbarkeit von Impuls und Koordinate voraussetzt. 
In größerer Entfernung vom Kern unterscheidet sich aber die relativistische Theorie 
sehr wenig von der nicht-relativistischen, so daß hier die nicht-relativistische Näherung 
‚meist genügen wird. Bechert (Gießen). 
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Condon, E. U.: The absolute intensity of the nebular lines. Astrophys. J. 79, 21 
bis 234 (1934). 

Der Verf. diskutiert die Intensität aller Übergänge, die von den metastabile: 
Elektronenkonfigurationen 2 92 von CI, N II,OLII, 2p? von OII und 2p* von O 
ausgehen, auf Grund der Formeln von Rubinowicz für die Intensität der magnetische: 
Dipol- und elektrischen Quadrupolstrahlung. Die Integrale über die radialen Anteil 
der Wellenfunktionen, die bei einer Berechnung der absoluten Intensitäten notwendi 
sind, werden mit Hilfe der Wellenfunktionen im Hartreeschen Feld ausgewertet. E 
ergeben sich Lebensdauern von der Größenordnung einer Sekunde. Für die beide: 
Nebellinien N, und N, zeigt es sich, daß der Anteil der magnetischen Dipolstrahlun. 
viel wesentlicher ist als der der elektrischen Quadrupolstrahlung. R.deL. Kronis 

Hylleraas, Egil A.: Polarisationseffekt der Helium-D-Terme. Dipol- und Quadru 
poleffekt. Z. Physik 88, 108—113 (1934). 

Der Verf. gibt eine genaue Berechnung des Polarisationseffektes für die tiefste 
Singulett- und Triplett-D-Terme von Helium, wo der Abschirmungseffekt relativ klei 
ist. Er findet für die Termwerte 
nk on Rh 
N EEE, 
mit ö,= 0,00009 + 0,00175 + 0,00010 + 0,00002 = 0,00196, wobei die Glieder de 
Summe der Ordnung nach von Abschirmungs-, Dipol-, Quadrupol- und Sechstopoleffek 
herrühren, ferner d, = 0,00035 — 0,00016 = 0,00019, wo die Glieder bzw. von Aus 
tausch und „Koppelung von Austausch und Polarisation‘ herrühren. Mit den experi 
mentellen Werten d, = 0,00198 und ö, = 0,00020 besteht gute Übereinstimmung 
Die Berechnung zeigt insbesondere, daß das Quadrupolmoment des Atomrumpfe 
einen merklichen Einfluß auf die Hydbergkorrektion dieser Terme hat. Waller. 

Petiau, Gerard: Sur les series radioaetives et la elassifieation des elements legers 
C. R. Acad. Sci., Paris 198, 1320—1323 (1934). 


Fowler, R.H.: General considerations on the theory of the separation of H! and H 
by eleetrolysis of water. Proc. Roy. Soc. London A 144, 452—466 (1934). 


Weizel, W.: Über das Rotationssehwingungsspektrum des Wasserdampfes. Z. Physi 
88, 214—217 (1934). 

Es wird das elektrische Moment des H,O als Funktion der Kernlagen angesetzi 
wobei die Veränderlichkeit des Momentes bei den symmetrischen Kernverrückunge 
als gering angenommen wird, entsprechend der Tatsache, daß die Parallelschwingunge 
im Ultrarotspektrum nur sehr schwach auftreten. Der .Verf. sieht seinen Ansatz al 
eine Erklärung dieser Tatsache an. Ferner wird eine bekannte, aus der Symmetrie 
eigenschaft der Schwingung folgende Auswahlregel mit Hilfe von Betrachtungen übe 
Molekülrotation und Vertauschung der H-Atome abgeleitet. Z. Teller (Kopenhagen). 

Tamaki, Hidehiko: Valence-theoretie ealeulation of energy of aromatie compound: 
Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III. s. 16, 52—66 (1934). 

Es wird das tiefste Energieniveau für ringförmige Moleküle aus einer gerade 
Anzahl von 1-, 2- und 3wertigen Atomen nach der Heitler-Londonschen Theorie de 
Spinvalenz berechnet. Dabei werden nur die Austauschintegrale / zwischen benach 
barten Atomen berücksichtigt. Es ergeben sich für den zweier, vierer, sechser un 


achter Ring aus einwertigen Atomen die Energiewerte —I, — 2I, — (Yıs= 1) 
und — 21. Bei zweiwertigen Atomen bekommt man für den zweier, vierer und sechse 
Ring — 2/, —4I und —5,2/, für dreiwertige Atome aber — 3/, —6/ und — 8,7} 
Da ein Tetraeder bzw. ein Oktaeder aus einwertigen Atomen die tiefste Energie 

bzw. -+2I, ein Tetraeder aus zweiwertigen sogar die Energie +4/ besitzt, schließ 
der Verf., daß eine jede Annäherung von anderen Atomen, als die welche im Rin 
schon benachbart waren, die Energie erhöht. Deshalb soll der ebene Ring am stabilste 
sein. Nach dieser Theorie sollte das Benzol, das als Sechserring von 3wertige 
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CH-Gruppen aufzufassen ist, spontan in den energetisch günstigeren Zustand von 
3 Zweierringen (Azetylen-Molekülen) übergehen. Der Verf. schließt, daß die Stabilität 
des Benzols nicht mit der Spinvalenztheorie, sondern wahrscheinlich mit Hilfe der 
Theorie gerichteter Valenzen erklärt werden kann. E. Teller (Kopenhagen). 

Plaezek, G.: Rayleigh-Streuung und Raman-Effekt. Sonderdruck aus: Handbuch 
Radiol. 6, T12, 205—374 (1934). 

Der Verf. stellt die Theorie der Lichtstreuung dar und zwar nach einer streng 
deduktiven Methode. Die Grundlage bildet (außer der als stets bekannt vorausgesetzten 
klassischen Theorie der Streuprozesse) die konsequente Anwendung der Quanten- 
mechanik. Von speziellen Modellvorstellungen wird kein Gebrauch gemacht, dafür 
um so mehr von Überlegungen, die in der Symmetrie der einzelnen Probleme begründet 
sind. So gelangt man zu Aussagen, die direkt auf den Grundlagen der Physik fußen 
und deshalb strenge Gültigkeit beanspruchen. Dabei erhält der Verf. manche Re- 
sultate, die trotz der umfangreichen Literatur über diesen Gegenstand noch unbekannt 
geblieben waren, da ihre Ableitung eine weitgehende Beherrschung der Theorie er- 
fordert. Da der Verf. außerdem es für wichtiger hält, sich präzis und kurz auszudrücken, 
als leicht verstanden zu werden, ist die Lektüre des Artikels eine nicht ganz leichte 
Arbeit. Dies gilt übrigens nur für die Ableitungen. Die Resultate selbst werden in 
übersichtlicher Weise mit dem Experiment verglichen, wobei es auch immer hervor- 
gehoben wird, wo weitere Versuche fruchtbar sein könnten. Der Artikel zerfällt in 
zwei Teile. Der erste enthält die allgemeine Theorie. Das wichtigste Ergebnis ist, 
daß man die Streuung durch einen Streutensor beschreiben kann, der zweckmäßiger- 
weise in drei Teile zerlegt wird: einen kugelsymmetrischen, einen symmetrischen mit 
verschwindender Diagonalsumme und einen antisymmetrischen. Bei räumlich frei 
orientierbaren Systemen folgt aus der Kugelsymmetrie des Problems, daß diese drei 
Teile additiv zu der! Streuung beitragen. Der zweite Teil des Artikels enthält die An- 
wendung der Theorie auf die Streustrahlung von Einzelsystemen. Nachdem hier die 
Streuung des harmonischen Oszillators, der freien Elektronen und der Atome kurz be- 
sprochen wurde, wendet sich der Verf. den,Molekülen zu, denen er die größere Hälfte 
des ganzen Artikels widmet. Dabei wird die Theorie der Streustrahlung nicht mehr 
ausschließlich als Selbstzweck, sondern auch als Mittel zur Erforschung der Molekül- 
struktur verwendet. Der abschließende dritte Teil des Artikels, der die Streueigen- 
schaften von Gasen, Flüssigkeiten und Kristallen hätte behandeln sollen, bleibt einer 
Neuauflage vorbehalten. E. Teller (Kopenhagen). 

Mierdel, Georg, und Rudolf Seeliger: Elektrophysik der Gase. Physik regelm. Ber. 
2, 67—84 (1934). 


Hanle, Wilhelm: Anregung von Gasen. Physik regelm. Ber. 2, 85—96 (1934). 


Jones, H., N. F, Mott and H. W. B. Skinner: A theory of the form of the X-ray 
emission bands of metals. Physic. Rev., II. s. 45, 379—384 (1934). 

Es werden die Übergangswahrscheinlichkeiten zwischen den Niveaus der Leitungs- 
elektronen in Metallen und den inneren K- und L-Bahnen diskutiert. Auch innerhalb 
des Bandes der Leitungselektronen kann die Übergangswahrscheinlichkeit beträcht- 
lich variieren, da die entsprechenden Eigenfunktionen andere Linearkombinationen 
von s und p Zuständen darstellen, die durch Störungsrechnung bestimmt werden. 
Es läßt sich so eine befriedigende Erklärung für eine Reihe feinerer Einzelheiten der 
von O’Bryan und Skinner beobachteten Röntgenemissionsspektren von Li, Be, 
Mg und Al geben. Nordheim (Paris). 

Vonsovsky, 8. V., and A. A. Smirnov: Eleetrieal eonduetivity at low temperatures. 
Physik. Z. Sowjetunion 5, 115—130 (1934). 

Es wird (unter der Blochschen Voraussetzung des automatischen Ausgleichs der 
Wärmeschwingungen) der Widerstand eines Metalls unter Verwendung eines explizit 
eingeführten Potentialansatzes (nach Kronig und Penney) für tiefe Temperaturen 
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berechnet. Die Übergangswahrscheinlichkeiten enthalten dann auch Terme, die un- 
abhängig bzw. linear in den Differenzen der Wellenzahlen der Elektronen sind, während 
früher nur ein quadratischer Term berücksichtigt wurde. Dementsprechend ergibt 
sich ein Widerstandsgesetz R = (, T? + (0, T* + 0,7? an Stelle-des früheren 075, 
wobei die Verhältnisse der Koeffizienten von dem Potentialansatz abhängen. 
Nordheim (Paris). i 
Sehubin, S.: On the theory of liquid metals. Physik. Z. Sowjetunion 5, 81—105 (1934). 
Bei flüssigen Metallen geht die für die übliche Theorie des elektrischen Widerstan- 
des wesentliche Periodizität des Ionengitters verloren. Dennoch ändert sich die Größen- 
ordnung des Widerstandes beim Schmelzpunkt nicht. Verf. zeigt nun zunächst, aus- 
gehend von einer Störungsrechnung für fast freie Elektronen, daß die Eigenfunk- 
tionen bei fester Verteilung schwacher Unregelmäßigkeiten des Potentials die Eigen- 
schaft eines Stromes und Beschleunigungsfähigkeit durch ein äußeres Feld behalten, 
solange der. mittlere Abstand der Störungen klein ist gegenüber der Wellenlänge der 
Elektronen. Für den Widerstand würde dann die normale Proportionalität mit T 
(bei genügend hohen Temperaturen) herauskommen, wenn man als alleinige Störung 
ein Schwingen der Ionen um ihre (unregelmäßigen) Gleichgewichtslagen betrachtete. 
Bei der bei Flüssigkeiten dazukommenden Verschiebung ohne Energieänderung der | 
Schwingungszentren werden aber die Elektronen-Eigenfunktionen selbst modifiziert, 
und es sind Übergänge möglich, bei denen bei Erhaltung der Energien der Einzel- 
systeme sich sowohl die Lage der Ionen als auch die Eigenfunktionen (und damit der 
Strom) der Elektronen ändern. Dies ergibt einen temperaturunabhängigen Zusatz- 
widerstand gleicher Größenordnung wie der gemehnliehe, wie er auch erfahrungs- 
mäßig gefunden wird. Nordheim (Paris). 
Kuhn, Werner, und Karl Bein: Die Frage nach der absoluten Konfiguration optisch 
aktiver Verbindungen. Z. physik. Chem. B 24, 335—369 (1934). 
Auf Grund modellmäßiger Ansätze werden die Eigenschwingungen (6 Freiheits- 
grade) zweier besonders einfacher Typen unsymmetrischer und daher optisch aktiver ° 
Verbindungen untersucht. Die berechneten optisch aktiven Eigenschaften des Modells 
werden mit den am K,[Co(Ox),] beobachteten verglichen, wobei eine weitgehende 
qualitative Übereinstimmung zwischen Modell und Beobachtung gefunden wird. 
Diese Übereinstimmung gestattet, Aussagen über die absolute Konfiguration der Ver- 
bindung zu machen. V. Fock (Leningrad). 
Mano, Georges: Recherches sur Pabsorption des rayons &. Ann. Physique, XI. s. 
1, 407—531 (1934). 
Die Arbeit enthält neben einem zusammenfassenden Bericht über die Bremsung 
der &-Strahlen eine Reihe neuer Messungen des Verf. Die Übereinstimmung zwischen 
Theorie und Experiment ist befriedigend; wünschenswert wäre eine genauere Berech- 
nung des in der Bremsformel auftretenden mittleren Anregungspotentials. Casimir. 
Massey, H. S. W., and €. B. 0. Mohr: Free paths and transport phenomena in gases 
and the quantum theory of collisions. II. The determination of the laws of force between 
atoms and molecules. Proc. Roy. Soc. London A 144, 188—205 (1934). 
Als Fortsetzung einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 7, 269) wird die quantenmecha-' 
nische Stoßtheorie zur Berechnung der inneren Reibung in Helium sowie des gesamten 
Wirkungsquerschnittes für den Zusammenstoß von zwei He-Atomen benutzt, wobei 
ein von Slater gegebener Ausdruck für die Wechselwirkungsenergie von zwei He- 
Atomen angewandt wird. Ferner wird die Beweglichkeit von Het-Ionen in Heli 
berechnet, wobei der Ladungsaustausch zwischen Atom und Ion in Betracht gez 
wird. In beiden Fällen ergeben sich eigentümliche Diskrepanzen zwischen Rechnu 
und Messungen. Schließlich werden einfache Ausdrücke abgeleitet für die freie W 
länge von Atomen, die sich umgekehrt proportional einer Potenz ihrer Entfernung 
ziehen. ©. Klein (Stockholm). 


